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IDENTIFIKACNI UDAJE

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE

Zadavatel
Kontaktni adresa
I1C

: Mésto Breclav
:namesti T. G. Masaryka 42/3, 690 02 Breclav
: 00283061

IDENTIFIKACNI UDAJE PREDMETU STUDIE

Predmétu studie

Adresa piredmétu
Katastralni uzemi

Typ objektu

: Snizeni energetické naro¢nosti Zimni stadion

Bfeclav

: Pod Zamkem 2881/5, 690 02 Breclav
: Beclav [613584]
: Budova pro sport: Zimni stadion

IDENTIFIKACNI UDAJE ZPRACOVATELE

Zpracovatel

Zastoupen

Ulice, ¢islo orientacni/ popisné
Mésto/PSC

IC

DIC

Energeticky specialista
Telefon

CiL A UCEL STUDIE

Cilem projektové studie je podrobné popsat navrzend energeticky uspornd opatieni
definovana v energetickém posudku a stanovit finanéni ramec projektu v podobé

kumulativniho rozpoctu.

Projektové studie spolu s energetickym posudkem slouzi jako podklad pro zpracovani

:C.E.LLS.CZsur.o.

: Ing. Milan Szotkowski - jednatel
: Masarykovy sady 51/27

: Cesky T&in, 737 01

: 25843931

: CZ 25843931

:C.E.L S.CZ¢.o.1849

: +420 558 740 250

detailnich projektovych dokumentaci, a to zhotovitelem stavby.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU
2.1 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU STUDIE

2.1.1 Zakladni popis objektu

Objekt je wvyuzivana celoro¢né¢, vdvou rezimech letni a zimni provoz.
V administrativni ¢asti budovy se pii bézném provozu nachazi cca 16 dospélych osob.
V budové restaurace se strojovnou je piiblizné cca 14 stdlych osob, k tomu mize byt
ubytovano az 54 osob v prostorach hostelu a restauraci béhem dne navstivi cca 50 osob. Pocet
0sob v budové samotného zimniho stadionu (ledova plocha), zavisi na vyuziti ledové plochy,
jedna se ptiblizné o 200 osob za den.

Budova Zimniho stadionu v Bieclavi byla realizovana v sedmdesatych letech
minulého stoleti. Objekt Zimniho stadionu je samostatn¢ stojici, ktery je slozen z jednotlivych
provoznich ¢asti. Jedna se o samotnou budovu zimniho stadionu s ledovou plochou a
sportovnim zazemim, administrativni ¢ast a restauraci spolu s hostelem. Jednotlivé ¢asti jsou
nepodsklepeny a zastfeSeny sedlovou stfechou, vyjma administrativni ¢asti, kde je stfecha
plocha. Budova zimniho stadionu zahrnuje ledovou plochu spolu s tribunami. Pod tribunami
jsou situovany Satny se socidlnim zafizenim, posilovna, chodby a technické mistnosti.
Administrativni ¢ast haly orientovana na severovychod je dvoupodlazni. V prvnim podlazi se
nachdzeji vstupni prostory do haly, pokladny, socidlni zatizeni, kancelafe a bufet. V druhém
nadzemnim patfe jsou kancelafe vedeni zimniho stadionu spolu s kancelafemi, které jsou
pronajiméany. Tieti ¢ast zimniho stadionu, ktera je pfilehla z jihovychodni strany zimniho
stadionu, je propojend se zimnim stadionem spojovacimi tunely. Tato ¢ast je dvoupodlazni
s ¢asteCnou pudni vestavbou, v které je umisténa kotelna, ktera pfipravuje topnou vodu pro
cely objekt. V prvnim patie této Casti je umisténa restaurace s kuchyni, sklady, garaze, dilna,
strojovna chlazeni, elektrorozvodna, trafostanice, technickd mistnost s rozdélovacem a Satny
se socialnim zafizenim. V druhém patie je novée situovany hostel, jehoZ soucasti je recepce,
kancelate pokoje, socialni zatizeni a archivy.

Objekt ma vlastni energetické zdroje. V objektu zimniho stadionu se sice nachazi
kotelna na zemni plyn, kterad prosla rekonstrukci v roce 2011 a disponuje novymi plynovymi
kolty, které zasobuji objekt teplou vodou pro vytapéni i pfipravu TV spolu s TV potiebnou
pro technologii chlazeni. Vlastnikem a provozovatelem kotelny je ovSsem spole¢nost TEPLO
Bfeclav, s. r. 0. a ta prodava vyrobené teplo do objektu. V objektu je spotiebovavan zemni
plyn pro piipravu pokrmd.

Systém managementu hospodaieni energii podle CSN EN ISO 50001 neni v objektu
zaveden.
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2.1.2 Zakladni popis technickych systému

Popis systemiu TZB

Budova disponuje centralni plynovou kotelnu. Zasobovani teplem a piiprava teplé vody
je zabezpeCena dodavkou z této plynové kotelny, ktera je umisténa pod stfechou
posuzovaného objektu. Vlastnikem kotelny je spolecnost TEPLO Bfteclav, s. r. o. Fakturace
za dodané teplo je vypoctend ze spotieby plynu v kotelné, ktera je odeCitdna z plynoméru
pied kotelnou. Toto mnozstvi plynu je piepocitano na mnozstvi tepla v GJ a dle ro¢ni sazby
za K¢/GJ pak fakturovano.

V budov¢ je provedena rozvodna soustava TN-C-S, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana pted
nebezpeénym dotykem zivych ¢asti je provedena dvojitou izolaci a ochranou kryty nebo
piepazkami, doplitujicim ochrannym pospojovanim a dale samoc¢innym odpojenim od zdroje.
Budova je pfipojena z trafostanice Bteclav — Stadion, kde je umistén silovy transformator
SGB 630 kVA, v. ¢. 2730144, rok vyroby 2017, ktera je v majetku mésta. Méfeni elektrické
energiec zimniho stadionu je nepiimé na NN — typ A — méfici transformatory proudu 400/5.
Mg¢fteni je umisténo v rozvadéci NN v trafostanici trvale pfistupné z vnéj$i strany. Na tuto
trafostanici je pfipojen skfiiovy rozvadé¢ typu HR, jistic AR 1033/800 A/30kA, ktery je
umistén v objektu zimniho stadionu. Spotfeba budovy je méfena jednim fakturaCnim
méfenim.

Budova je elektrifikovadna, elektfina se vyuziva zejména pro technologii chlazeni a
osvétleni, pro provoz béznych spotiebicli, provoz pomocnych technickych systému a dale
spotiebicil v kuchyni, kancelafich a restauraci.

Systém vytapéni

Ob¢h otopné vody pro vytapéni objektu, jisténi a dopliiovani otopné vody je
zajiStovano centralné z technické mistnosti s rozdélovacem umisténé v ptizemi v jihozapadni
pfistavbé haly.

Vytépéni je teplovodni s nucenym ob&hem a teplotnim spadem 70/50°C. Otopné
medium je pfivedeno rozvodem z kotelny do rozdélovace umisténého v technické mistnosti v
prvnim patie jithozapadni pfistavby haly. Potrubi je ocelové bezesvé spadované k uzaviracim
armaturam. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova, ¢i deskova. Néktera otopna télesa jsou
vybavena termostatickymi ventily a hlavicemi, zbyld maji klasické ventily O/Z.

Priprava teplé vody

Tepla voda je v zimnim stadionu pfipravovana topnou vodou pomoci deskovych
vyméniku fazenych pfed akumulaénimi nddobami nebo topnou vodou vedenou piimo do
vymeéniku, ktery se nachdzi uvnitt akumulaéniho zasobniku. Takto pfipravena tepla voda
disponuje stdlou nucenou cirkulaci. Akumula¢ni nadoby se samostatnymi deskovymi
vymeéniky se nachazeji ptimo v technické mistnosti, kde je umistén rozdélovac a sbérac. Tyto
akumulac¢ni zasobniky pfipravuji TV pro potieby restaurace, hostelu, Satny a socidlni zatizeni
technickych pracovnika (ledaiti) haly. Dalsi akumulaéni nadoba se nachazi v jihovychodni
¢asti haly pod tribunou. Tato akumula¢ni nddoba mé zabudovany vyménik a je nabijena
taktéZ topnou vodou piivedenou z rozdélovace. Tento zasobnik pfipravuje teplou vodu pro
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hraéské Satny v této Casti haly a pro kancelafe v administrativni ¢asti haly. Posledni
instalovany akumulaéni zéasobnik, ktery je taktéz nabijen topnou vodou pfivedenou z
rozdélovace, je v severozapadni ¢asti haly. Tato akumula¢ni nddoba mé opé€t externi deskovy
vymeénik a pfipravuje teplou vodu pro potieby hrac¢skych Saten v této asti haly. Hlavni zdroj
piipravy TV je umistén v budové (plynova kotelna umisténa v padni vestavbé). Samostatné
méfteni spotfeby TV pro dany objekt neni osazeno. TV je po objektu k jednotlivym odbérnym
mistim rozvedena ptivodnimi pozinkovanymi trubkami, pfipadné plastovym PPR potrubim
nebo médénymi trubkami. Rozvody jsou opatieny piivodni tepelnou izolaci nebo navlekovou
penovou PE izolaci.

VZT

V objektu se nachazi VZT systém nuceného vétrani, nicméné neni vyuzivan, jelikoz

nedisponuje prvky zpétného ziskavani tepla. Blizsi specifikaci nelze stanovit, jelikoz neni
dochovana pivodni dokumentace.

Chlazeni

V administrativni ¢asti jsou instalovany 3 kusy splitovych klimatiza¢nich jednotek,
které upravuji vnitini prostfedi. Celkovy chladici vykon téchto klimatizaci je 3 x 3,5 kW.

Chlazeni ledové plochy je brano v tomto posudku jako technologicka spotteba.

Osvétleni

K osvétleni ledové plochy zimniho stadionu jsou v soucasnosti pouZzita vybojkova
svitidla. K osvétleni ostatnich vnitfnich prostor objektu je pouzito pfevazné zatrivkovych
svitidel, ptipadné zarovkovych svitidel. Svitidla jsou spindna mistn¢ jednotlivé, ptipadné v
sekcich pomoci klasickych vypinaci.

Specifikace stavajiciho osvétleni:

Elektricky Casové vyuziti Spotfeba
Umisténi Spotiebi¢ prikon celkem - pramér Soudobost (MI{Nh /rok)
(kW) (h/den)

Ledova plocha Vybojky 69,42 5,0 1 79,782

Vnitini Zativky, zarovky - - 1 19,700
Pozn.:
Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy ledové plochy je 1150 h/rok (230 dnii), coz je v primeru
5,0 h/den.
Uprava vihkosti

V objektu neni instalovano zafizeni na Gpravu vlhkosti.
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2.1.3 Zakladni popis tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéné je cely objekt postaven riaznorodé. Dvoupodlazni budovy hostelu
(restaurace) a administrativy jsou feSeny jako zdény kombinovany nosny systém. Budova
samotného zimniho stadionu byla postavena v nékolika etapach skeletovym nosnikovym
systémem pomoci ocelovych sloupt a stfecha je tvofena nosnymi ocelovymi vazniky.

Obvodovy plast’ je vyzdény ze smiSené¢ho zdiva o riznych tloustkach 300 - 350 mm.
Obvodovy plast’ je nezatepleny.

Stfecha budovy administrativy je plochd tvofena ZB deskou se $kvarovym nasypem a
opatfena krytinou. Stiecha hostelu je sedlovd vytvofend na plivodni ploché stfese budovy,
stiecha zimniho stadionu je tvofena piihradovymi vazniky, se stfeSnim KINGSPAN panelem
o tloust’ce 100 mm. Stfecha nad prostorem kotelny je opatiena tepelnou izolaci.

Okenni vyplné jsou ptvodni hlinikové dvojité zasklené. Na objektu probchla castecna
rekonstrukce a to na budové hostelu (restaurace) kde jsou dvojita plastova okna S izolaénim
zasklenim.

Dverni vyplné jsou pivodni hlinikové dvojité zasklené. Ostatni vstupni dvefe a vrata jsou
ocelove.

Podlahy na terénu jsou dle tradi¢nich zvyklosti z obdobi vystavby. NasSlapné vrstvy tvoii
PVC nebo keramické dlazba. Podlahy jsou bez tepelné izolace.
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2.1.4 Situacni plan
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2.2 FOTODOKUMENTACE

Hodnoceny objekt:
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ZIMNI STADION
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3. NAVRH OPATRENI KE SNiZENI SPOTREBY ENERGIE

3.1 POPIS OPATRENI

Navrzena opatfeni se tykaji instalace VZT systému s rekuperaci, modernizace
vnitinitho osvétleni ledové plochy, instalace fotovoltaické elektrarny, systém vyuzivani
odpadniho tepla a regulace UT a TV.

Po realizaci uvedenych opatfeni miize dojit k mirnym odchylkdm ekonomickych
predpokladii zpiisobenych skutecnou (vysoutézenou) cenou investi¢nich naklada.

3.1.1 Opatieni ¢. 1: instalace VZT systému s rekuperaci

Pro budovu zimniho stadionu je navrhovéano vétrani prostorti Saten v 1. NP s rekuperaci
tepla. Budova slouzi pro sportovni ucely. Z diivoda velmi nizké infiltrace okny je navrhovano
samostatné vétrani pobytovych mistnosti pomoci centralni vétraci jednotky. Satny se
nachdzeji pod tribunou a jsou rozdéleny na dvé ¢asti jihovychodni trakt a severozapadni trakt,
kazdy trakt bude mit svou vzduchotechnickou jednotku.

Potiebny vykon vzduchotechnické jednotky je volen dle vyhlasek ¢. 361/2007 Sb., €.
6/2003 Sb., ¢. 268/2009 Sb. Uvedené mnoZstvi je navrhovano pro zimni obdobi, kdy se pocita
pfevazné s nucenym vétranim a navrzené vzduchotechnické zafizeni toto mnozstvi zarucuje
(2x 7300 m3/hod). V letnim obdobi je pocitano s vyss§i vymeénou vzduchu pomoci otevirani
oken.

Ucinnost rekuperatoru systémil nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla je 80 %
dle CSN EN 308. Do vypoétu byla pouZita praimérna roéni u¢innost 77 % dle CSN 73 0331-1.

Systémii nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovan dle
koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech prostiednictvim infracervenych ¢idel tzv. IR
senzordu.

Uspora za rok Investi¢ni naklady
Opati‘eni
energie [MWh] financni [tis. K¢] [tis. K]
Instalace VZT s rekuperaci 187,11 348,283 6716,000

Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Grafické znazornéni predpokladanych vétranych prostor
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3.1.2 Opatieni . 2: instalace fotovoltaického systému

Je uvazovano s instalaci fotovoltaického systému bez akumulace do baterii. Bude
instalovana FVE elektrarna o celkové kapacité 46,2 kWp v idealnim ptipad¢ na jithovychodni
fasad¢ (ptipadné na stieSe) objektu zimniho stadionu, tak aby stinila prosklenym vstuptm.
Panely budou instalovany pod uhlem 35° na jihovychod. Na objektu budou instalovany
krystalické FVE panely o minimalni G¢innosti 14%. Ve vypoctu je uvazovano s ucinnosti FVE
panelii 20,67%, v pripadé pouZziti nizsi ucinnosti jak 20,67% je nutné uvazovat s vétsi plochou
FVE panelii o stejném celkovéem vykonu kWp. Vyrobend elektricka energie bude pomoci
instalovaného FV meénice spotfebovana na provoz technologickych zafizeni a osvétleni.
Prebytky budou dodavany do site.

V ramci tohoto opatieni bude osazen elektromér vyroby a spotieby energie z FV
systému instalovaného za FV ménifem (strana AC) a elektroméru odbéru a dodavky do
distribu¢ni soustavy.

Specifikace navrhované¢ho FVS

Instalovany (Spi¢kovy) vykon FVS 46,2 | KWp

Utinnost fotovoltaického modulu Nmod 14 | %

Ro¢ni produkce elektrické energie z FVS 44 534,3 | kWh/rok

Roc¢ni pl;odukce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité 445343 | KWh/rok

v budové

Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu 964 | hod/rok
Pozn.:

FVS (fotovoltaicky systém).

ﬁspora za rok Investi¢ni naklady
Opati‘eni
energie [MWh] finanéni [tis. K¢] [tis. K¢]
Instalace FVS 44,53 103,778 2 079,000

Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Grafické znazornéni piedpokladaného umisténi FVS
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3.1.3 Opatieni ¢. 3. systém méreni a regulace tepelného hospodarstvi, zavedeni
dilkového odectu méreni spotieb do systému MaR, zavedeni energetického

managementu a regulace cirkulace TV

Predpoklada se ziizeni centrdlniho méfeni a regulace s integraci vSech technickych
zafizeni a méfidel pro umoznéni pritbézné optimalizace (vyuziti odpadniho tepla, vytapéni,
regulace % hodinového maxima, ovladani osvétleni, monitoring spotfeb atd.). Regulace
celého systému by spocivala na castecné instalaci IRC ventili v provozné rozdilné
pouzivanych mistnostech, ¢i vyhodnocovanim rozdilné vyuzivanych zén, méfenim spotieb a
michanim na jednotlivych topnych vétvich. Piedpoklada se také celkova rekonstrukce
predavaci stanice. Pfedpoklada se instalace Casové regulace cirkulace TUV, spolu s regulaci
topnych vétvi, které nabijeji zdsobniky TUV.

Zavedeni energetického managementu a regulace otopného systému je jednou z
podminek ziskani dotace z OPZP.

Opati‘eni

Uspora za rok

Investi¢ni naklady

energie [MWh]

finan¢ni [tis. K¢]

[tis. K&]

Systém méfeni a regulace

76,59

142,568

2 757,327

Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez

3.1.4 Opatieni €. 4: rekonstrukce osvétleni za LED technologii

DPH.

K osvétleni ledové plochy v objektu je v soucasnosti pouzito 26 ks vybojkovych
svitidel. Nov€ bude v budov¢ instalovano (145 ks) LED osvétleni ledové plochy.

Specifikace nového osvétleni

Elektricky Casové vyuZiti - Spoti‘eba
Umisténi Spotiebic prlk(EE che)lkem primér (h/den) Soudobost (MWHh/rok)
Vnitini LED 22,7 5 1 26,088
Pozn.:

Predpoklad provozu osvetlovaci soustavy je 1150 h/rok (230 dnii), coz je v primeéru 5,0 h/den.
Nové je pocitano s instalaci 145 LED svitidel.

Uspora za rok

Investi¢ni naklady

Opati‘eni
energie [MWh] financni [tis. K¢] [tis. K]
Rekonstrukce osvétleni 53,69 125,122 1932,972
Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.
W W W.CEis.cz
Masarykovy sady 51/27 IC: 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB , a.s., pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250

737 01 Cesky Tésin

DIC : CZ25843931

Cislo uctu: 159 448 165 / 0300

Email : info@ceis.cz

14




CE€ILS CZ, sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty * inZenyrska ¢innost * realiza¢ni ¢innost * specializovana méfeni

Grafické znazornéni umisténi uvaZovaného osvétleni
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3.1.5 Opatieni €. 5: systém vyuZivani odpadniho tepla

V ramci tohoto opatifeni je predpokladano s instalaci systému na vyuziti celkového
potencidlu odpadniho tepla z kompresort. Tento systém by byl schopen vyuzit vysoko
potencionalni odpadni teplo pro pokryti pfipravy teplé vody potiebné na upravu ledové
plochy (rolba), spolu s vyuzitim nizko potencionalniho odpadniho tepla, které by bylo vyuzito
pro vyhiivani snézné jamy a predehiev pro piipravu teplé vody. Vysoko potencionalni teplo je
jiz v soucasnosti vyuzivano.

Uspora za rok Investi¢ni naklady
Opati‘eni
energie [MWh] financni [tis. K¢] [tis. K]
Systém vyuzivani odpadniho tepla 119,86 223,097 4 314,800
Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.
3.2 POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR
Navrzena Gisporna opatieni dle EP, byly vybrany jako nejvhodné;jsi.
USPORNA OPATRENI
Uspora za rok Investice
energie energie finanéni o
[GJ] [MWh] [tis. K¢] [tis. KE]
Opatrent 1 673,60 187,11 348,283 6716,000
Opatreni 2 160,32 44,53 103,778 2 079,000
Opatrent 3 275,73 76,59 142,568 2 757,327
Opatrent 4 193,30 53,69 125,122 1932,972
Opatrent 5 431,48 119,86 223,097 4 314,800
Celkem 1734,43 481,79 942,847 17 800,099
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4.

ZAVER
Projektova studie obsahuje kombinaci energeticky uspornych opatieni, kterd byla
posouzena a zhodnocena v energetickém posudku pro uvedenou akci.

Jedna se o tato opatfeni:

- instalace VZT s rekuperaci

- instalace fotovoltaického systému (FVE)

- systtm méfeni a regulace tepelného hospodaistvi, zavedeni dalkového
odeCtu meéfeni spotieb do systétmu MaR, =zavedeni energetického
managementu a regulace cirkulace TV

- rekonstrukce osvétleni za LED technologii

- uprava systému vyuzivani odpadniho tepla

Navrzend a popsanad energetickd opatfeni budou podrobné rozpracovand do urovni
provadécich PD zhotovitelem stavby (vitéznym uchazecem).

Zpracovatel: Ing. Milan Szotkowski

Datum zpracovani studie: V Ceském Té&sing 23. 11. 2020
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