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2. METODA EPC

2.1.Definice EPC dle zakona ¢. 406/2000 Sb. — Zakon o hospodareni enerqii

Energetické sluzby se zaruc¢enym vysledkem (nékdy také Energetické sluzby se
zarukou) z anglického Energy Performance Contracting (EPC) se dle zakona o hospodareni
energii — zakon &. 406/2000 Sb. (v platném znéni), rozumi &innosti, jejichz ucelem je
oveéfitelné a méfitelné nebo vypoctem stanovené zvySeni ucinnosti uziti energie nebo jejichz
Ucelem jsou Uspory spotfeby energie prostfednictvim energeticky u¢innych technologii nebo
provozni ¢innosti, tdrzbou nebo kontrolou.

Poskytovatelem energetickych sluzeb je fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera dodava
energetické sluzby nebo provadi jina opatfeni ke zvySeni G€innosti uziti energie zafizeni
kone¢ného uzivatele, €i v ramci jeho budov. Poskytovatel energetickych sluzeb je ozna¢ovan
jako ESCO (z anglického Energy Service Company), nékdy také jako FES (firma
energetickych sluzeb).

Tyto sluzby jsou poskytovany na zakladé smlouvy o energetickych sluzbach, coz je
smluvni ujednani mezi pfijemcem a poskytovatelem energetickych sluzeb o opatfeni ke
zvySeni ucinnosti uziti energie, ovéfované a kontrolované béhem celého trvani smluvniho
zavazku, kdy jsou naklady na toto opatfeni placeny ve vztahu ke smluvné stanovené mife
zvySeni ucinnosti uziti energie nebo k jinému dohodnutému kritériu energetické naro¢nosti,
napfiklad finanénim usporam.

Usporami energie vramci EPC se pak rozumi mnozstvi uSetfené energie uréené
meéfenim nebo vypoctem spotieby energie pfed provedenim jednoho Ci vice opatfeni ke
zvySeni ucinnosti uziti energie a po ném, pfi zajisténi normalizace vnéjSich podminek, které
spotfebu energie ovliviuji.

2.2.Uplatnéni a principy metody EPC

Metoda EPC se uplatiuje u projektd, u kterych specializovana firma ESCO svému
zakaznikovi poskytne komplexni sluzby, navrhne energeticky Usporna opatfeni a garantuje
dosazeni Uspor energie ve spotfebé, a také vysi budoucich nakladl na energie. Zrealizuje
energeticky usporna opatieni na kli¢ s vyslednym efektem sniZeni spotfeby energie a s tim
souvisejicich naklada.

Zakaznik splaci investi¢ni ndklady, finanéni néklady za zajisténi financovani a naklady
na sluzby spojené s energetickym managementem firmé ESCO po dosazeni Uspory v
provoznich ndkladech a po dobu sjednanou smluvné, v posledni dobé obvykle na 6 az 12 let.

Metodu EPC Ize nejlépe vyuZzit ve vefejnych budovach a provozech, jako jsou ufady,
Skolni budovy, sportovni arealy, divadla, kulturni domy, zdravotnicka zafizeni véetné
nemocnic a ustavl socialni péce, ale i pro vefejné osvétleni mést a obci.
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Energetické sluzby se zdrukou, jsou zaméfeny na snizovani provoznich, pfedevsim
energetickych, nakladl v budovach a technologickych celcich. K dosazeni Uspor ve spotiebé
paliv a energie vyuzivaji opatfeni investi¢niho a neinvesti¢niho charakteru.

V pfipadé zajmu zajisti poskytovatelé energetickych sluzeb zakaznikovi financovani
Uspornych opatteni, jejich realizaci a pfedani, dale zakaznikovi poskytuji smluvni zaruky, ze
po dobu trvani smluvniho vztahu bude dosazeno alespor smluvné garantovanych
energetickych uspor.

Z téchto uspor (pfipadné z uspor dalSich provoznich nakladu) jsou postupné zakaznikem
splaceny vynalozené naklady projektu. V pfipadée, Ze by garantované vySe Uspor nebylo
dosazeno, poskytovatel energetickych sluzeb uhradi zakaznikovi vznikly rozdil.

Metodu EPC Ize vyuzit i u takovych opatfeni, kdy celd investice nemuze byt splacena
vyhradné z dosahovanych uspor. Napfiklad navratnost opatfeni stavebniho charakteru
(zateplovani obvodového plasté budov, vyména oken a podobné) obvykle velmi vyznamné
presahuje pfijatelnou dobu trvani smluvniho vztahu pfi uplatnéni metody EPC.

Proto je pro financovani takovych opatfeni mozné pouzit sdruzenych investi¢nich
prostfedkd nebo kombinovaného financovani. V tom pfipadé pfipravi poskytovatel
energetickych sluZzeb pro zakaznika takové feSeni, aby byla co nejvétSi Cast investice
splacena z uspor. Projekt EPC je projekt na kli¢, ktery bere v Gvahu vSechny oblasti uziti

energie a obsahuje veskeré €innosti nutné k dosazeni energetickych uspor.

mprovozninéklady  msplatka investiénich nakladi = pfinosy pro zékaznika

160%

ukonceni splatek
140% - —
instalace opatieni

120%

100%
80%
60%
40%
20% I

111111

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Obr. é. 1 - Princip financovani energeticky uspornych opatieni z naklad(i na spotiebu
energie
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Projekt EPC je vidy pfizpasoben konkrétnimu z&kaznikovi a obvykle zahrnuje
nasledujici sluzby:

Energetickd analyza.

Navrh opatfeni na Usporu energie a snizeni nakladu.

Instalace a zprovoznéni navrzenych zafizeni.

Financovani projektu (ve vhodnych pfipadech mudze byt vyuzito kombinace rdznych
finan¢nich zdroja).

Vys$koleni obsluhy zafizeni (EPC vétSinou nezahrnuje provozovani energetického
hospodafstvi, i kdyz i to je pfijatelné).

Zajisténi méfeni, sledovani a vyhodnocovani dosazenych vysledkd.

Dlouhodoby dohled nad funkénosti a vykonnosti instalovaného zafizeni.

2.3.Vyhody a nevyhody metody EPC

Vyhody:

Hlavnim znakem EPC je garance poskytovatele za dosazené Uspory energie a z
toho vyplyvajicich uspor nakladd. Na rozdil od tradi¢niho dodavatelského vztahu
kdy vétSinu rizik nese zakaznik, ma poskytovatel energetickych sluzeb pfi
aplikaci metody EPC se zékaznikem zcela totozny zajem, a to dosahnout co
nejvyssiho objemu Uspor energie a z toho vyplyvajicich Uspor nakladli pfi co
nejefektivnéjSim vynaloZeni investi¢nich prostredka.

Pokud smluvné garantované Uuspory neni dosazeno, ma poskytovatel
energetickych sluzeb povinnost uhradit cely finanéni deficit, a to po celou dobu
trvani smluvniho vztahu. Toto uspofadani vztahu je velkou vyhodou oproti
tradicnimu FeSeni projektu, kde proti zakaznikovi obvykle stoji fada rdznych
dodavatell, ktefi nejsou odpovédni za celkovy vysledek. Pfi obvyklém zplsobu
dodavek neni dodavajici firma odpovédna za dosazeni Uspor energie ani uspor
provoznich nakladld a obvykle nehleda nejvhodnéj§i kombinaci uUspornych
opatfeni a vhodné typy zafizeni.

Smluvni garance za uspory ve vysi pokryvajici celkové naklady projektu.

Zhodnoceni vlastniho majetku zdkaznika prostfednictvim novych modernich
technologii, energetické sluzby dodané kompletné ,na kli¢“ — jeden dodavatel
ruci za celkovy vysledek a prebira vétsinu rizik.

ZlepSeni ekonomiky energetického provozu zékaznika.
Snizeni narokl na obsluhu energetického hospodarstvi.

ZlepSeni kvality pracovniho prostfedi a Zivotniho prostredi.
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Nevyhody:

Pfiprava projektu (projekt musi byt peclivé pfipraven pred vyhlasenim vefejné
zakazky).

Metoda EPC neni univerzalné pouZzitelnd pro rekonstrukci energetickych zafizeni
v jakémkoli objektu.

Metodou EPC nelze obvykle feSit malé objekty (navratnost investice z Uspor
provoznich ndkladu je u malych objektd horSi nez u velkych; pfi feSeni kombinace
nékolika objektd je uz navratnost daleko vyssi).

Trvani smlouvy je az 12 let (napf. zmény ve vyuZiti objektd mohou vést za dobu
trvani smlouvy ke znaénym zménam ve spotiebé energie; pro kazdou podstatnou
zménu je nutné provést prepocet vychozi Urovné referenéni spotfeby).

Vybér poskytovatele EPC (doporucuje se vybrat vhodného externiho poradce
nejen pro organizaci verejné zakazky, ale pfedevsSim pro technické néalezitosti
spojené s danym vybérem).

Zakon o vefejnych zakazkach (v poslednich letech je vyuzivana forma jednaciho
fizeni s uverejnénim, kterd umoziuje zadavateli v odlvodnénych pripadech
pozadovat po uchazecich Upravu jejich nabidek).

Obséahla smlouva (text smlouvy obsahuje smlouvu o dilo, smlouvu o Uvéru
a smlouvu o sluzbach spojenych s energetickym managementem, proto jde v
tomto spojeni o smlouvu pomérné obséhlou, existuji vSak vzorové smlouvy pro

e

Ceské pravni prostredi, které odrazi zkuSenosti z mnoha pfedchozich projektu).

Pozn.: Obecné informace uvedené v kapitole 2 byly pfevzaty ze stranek Asociace poskytovatell
energetickych sluzeb APES (www.apes.cz).
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3. ZS SLOVACKA 40, UL. SLOVACKA 2853/40, BRECLAV

3.1.Popis stavajiciho stavu

3.1.1. Vstupni podklady

Pro vypracovani analyzy slouzily podklady pfedané zastupci provozovatele a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky arealu
a z dokladu o spotfebé energii.

Seznam obdrzenych materialu:

« Zapis o kontrole plynového zafizeni podle vyhlagky CUBP &. 85/78 — Kuchyné a
plynovod pro kuchyni.

«  Zapis o kontrole plynového zaFizeni podle vyhlasky CUBP &. 85/78 — Plynovod
pro socialni zafizeni Skolni hfidté a spotfebice.

«  Priikaz energetické naro&nosti budovy — ZS Slovacka, Slovacka 40, Breclav

» Faktury (vypisy z evidence) el. energie, zemni plyn, teplo a voda za roky 2017,
2018 a 2019.

» Zprava o energetickém auditu z roku 2007.

Pro vypracovani predkladané analyzy slouzily podklady pfedané zadavatelem a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky objekt
a zafizeni a dokladl o spotfebé energii.

3.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Predmét analyzy potencialu energetickych uspor

Pfedmétem zpracovani analyzy je zjisténi potencidlu realizace energetickych sluzeb
FeSenych metodou EPC v ZS Slovacka 40, zakladni navrh energeticky tspornych opattenti,
stanoveni orientacnich investi¢nich nakladu, prosté doby névratnosti a vhodnosti realizace
metody EPC.
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Zakladni popis

Z&kladni Skola Breclav, Slovacka 40 pfispévkova organizace je situovana pobliz centra
mésta. Zakladni Skola je pavildbnového typu, objekty byly vystavény technologii montovaného
zelezobetonového skeletu MS-OB. VSechny budovy byly dodateéné opatfeny sedlovou
stfechou. Objekty jsou zateplené, otvorové vyplné jsou plastové s izolaénimi skly. Soucasti
ZS je i samostatné stojici budova $aten.

Z verejnych siti odebira Skola elektrickou energii, zemni plyn, teplo a vodu. Spotifeby
energii jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Objekty jsou vytapény pomoci dvoutrubkové otopné soustavy s otopnymi télesy
opatfenymi ru€nimi termoregula¢nimi ventily. Jako zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé
vody je vyuzito soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE), pfiprava teplé vody
(pfedehfev) probiha také pomoci solarnich kolektord. V objektu Saten je topna voda
pfipravovéana v teplovodnim plynovém kotli a nasledné je vyuzita pro vytapéni a pfipravu
teplé vody.

Umisténi arealu ZS ve mésté

Obr. &. 2 - Umisténi arealu ZS ve mésté (podklad: mapy.cz)
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3.1.3. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Z vetejnych siti jsou do ZS privedeny elektricka energie, zemi plyn, teplo a voda.

» Elektricka energie

ZS Slovacka odebira elektrickou energii ve vysokém (VT) a nizkém tarifu (NT). Distribu&ni
sazba je C25d. Zpracovatel ANL nemél k dispozici fakturu z roku 2020. V roce 2019 byla
jednotkova cena silove el. energie ve vysi 1 135 KE/MWh (pro VT) a 780 KE/MWh (pro NT).
Pfivod elektrické energie je osazen hlavnim jistiCem 3 x 400 A.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mésicni spotieby elekirické energie a platby za
spotfebu el. energie pro rok 2019.

Spotieby a platby za EE - ZS Slovacka, rok 2019

Spotreba
Mésic VT NT | Celkem AR
MWh MWh MWh Ké
Leden 9,744 3,721 13,465 48 096,43
Unor 7,377 2,961 10,338 37 892,75
Bfezen 9,006 3,387 12,393 44 771,06
Duben 7,858 | 2,891 10,749 39 633,23
Kvéten 8,216| 2,794 11,010 40 861,99
Cerven 7916 2,850 10,766 39 794,77
Cervenec 3,848 1,487 5,335 22 174,07
Srpen 3,771 1,619 5,390 22 074,69
Zafi 8,545 3,012 11,557 42 446,98
Rijen 8,802| 3,177 11,979 43 677,25
Listopad 10,632 3,991 14,623 51 901,99
Prosinec 8,298 3,262 11,560 41 870,84
Celkem 94,013 | 35,152| 129,165 475 196,05

Tabulka 1 — Spotieby a platby za EE — ZS Slovacka, rok 2019

e Zemni plyn

ZS mé celkem tFi odbé&rna mista zemniho plynu. Plyn je pouzivan predevsim pro plynové
spotrebice instalované v kuchyni a pro plynovy kotel instalovany v objektu Saten. Jednotkova
cena komodity zemniho plynu byla pro rok 2019 ve vysi 661 K&/MWh.

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny mésicni spotfeby zemniho plynu a platby za ZP.
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Spotieby a platby za ZP - ZS Slovacka - jidelna, rok 2019
Mési Spotreba Platba

esic MWh md GJ Ké
Leden 5,688 530 18,4 5150,43
Unor 4,192 390 13,6| 3848,02
Brezen 3,203 298 10,4 2986,99
Duben 1,849 172 6,0 1808,20
Kvéten 1,569 146 5,1 1 564,43
Cerven 0,322 30 1,0 478,79
Cervenec 0,408 38 1,3 553,66
Srpen 0,376 35 1,2 525,81
Zari 0,817 76 2,6 909,74
Iv?ijen 1,666 155 54| 1648,88
Listopad 3,053 284 9,9| 2856,40
Prosinec 4,343 404 141 3979,48
Celkem 27,486 2 558 89,1 | 26 310,83

Tabulka 2 — Spotieby a platby za ZP - ZS Slovacka — jidelna, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou
vztazeny k vyhfevnosti.

Spotieby a platby za ZP - ZS Slovacka - hiisté, ra

Mési Spotreba Platba
esic MWh m? GJ Ké&
Leden 4,634 203 15,0 4 306,25
Unor 3,682 334 11,9| 3450,14
Brezen 2,778 252 9,0 2 637,19
Duben 1,455 132 4,7 1447,44
Kvéten 1,202 109 3,9 1219,92
Cerven 0,165 15 0,5 287,37
Cervenec 0,198 18 0,6 317,05
Srpen 0,187 17 0,6 307,16
Zafri 0,529 48 1,7 614,71
Rijen 1,268 115 4,1 1 279,28
Listopad 2,624 238 8,5| 2498,70
Prosinec 3,782 343 12,3 3 540,07
Celkem 22,504 1824 72,9 | 21 905,28

Tabulka 3 — Spotieby a platby za ZP - ZS Slovacka — hristé, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou
vztazeny k vyhfevnosti.
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y a platby za ZP - ZS Slovacka, rok 2019

Mési Spotreba Platba
esic MWh md GJ Ké&
Leden 0,075 7 0,2 153,86
Unor 0,064 6 0,2 141,19
Brezen 0,043 4 0,1 117,00
Duben 0,032 3 0,1 104,34
Kvéten 0,032 3 0,1 104,34
Cerven 0,011 1 0,0 80,15
Cervenec 0,021 2 0,1 91,67
Srpen 0,011 1 0,0 80,15
Zari 0,021 2 0,1 91,67
Rijen 0,032 3 0,1 104,34
Listopad 0,054 5 0,2 129,67
Prosinec 0,064 6 0,2 141,19
Celkem 0,460 43 1,5| 1339,56

Tabulka 4 — Spotieby a platby za ZP - ZS Slovacka, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou
vztazeny k vyhfevnosti.

* Voda
Voda je spotfebovavana v kuchyni, dale pro osobni hygienu, uklid, splachovani WC apod.

Spotfeby vody a naklady na vodu (vodné a sto¢né) a na srazkové vody (sto€né) jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. V roce 2019 bylo vodné ve vysi 41,6 K&/m?® a stocné ve vysi
45,0 K&/m3.

du - ZS Slovacka, rok

, Vodné Stocné Srazkové vody
Obdobi m? K& m? Ké m? Ké

1.1.-9.1.19 43,0 1 788,80 43,0 1 935,00 33,1 1 489,05
10.1.-15.4.19 529,0| 22006,40 529,0| 23 805,00 353,0| 15883,38
16.4.-26.7.19 465,0| 19 344,00 465,0| 20 925,00 375,0| 16876,13
27.7.-22.10.19 382,0| 15891,20 382,01 17 190,00 323,6| 14559,80
23.10.-31.12.19 309,0| 12854,40 309,0| 13905,00 257,4| 11 581,65
Celkem 1728,0 71884,80| 1728,0] 77760,00 1342,0/ 60 390,00

Tabulka 5 — Spotieby a platby za vodu — ZS Slovacka, rok 2019

* Teplo

Teplo pro potfeby ZS je dodavano ze soustavy zasobovani tepelnou energii. Cena tepla
ze SZTE je jednoslozkova a v roce 2019 Cinila 521,38 K&/GJ.
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Spotieby a platby za teplo - ZS Slovacka, rok 2019
Dodavka tepla| Meérna cena | Rocni platba
Rok 2019 GJ/rok K&/GJ Ké/rok

Tepla voda 231,0 521,38 120 438,78

Vytapéni 1.394,0 521,38 726 803,72

Celkem 1625,0 521,38 847 242,50

Tabulka 6 — Spotfeby a platby za teplo — ZS Slovacka, rok 2019

3.1.4. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je vyménikova stanice tepla, ktera je instalovana v ZS. Do této VS
privadéno teplo ze SZTE, které je vyuzito pro pfipravu topné a teplé vody. Tepla voda je
predehfivana pomoci solarniho systému.

Pro zajisténi potfeb tepla pro objekt Saten je vtomto objektu umistén zavésny plynovy
kondenzac¢ni kotel GEMINOX THR1 10-35 o maximalnim tepelném vykonu 35 kW. Pomoci
tohoto kotle je zajiStovana jak pFiprava topné vody pro vytapéni, tak pfiprava teplé vody.

3.2.Posuzovana opatreni

V analyze byla posuzovana tato opatfeni:

* Rekonstrukce ¢asti osvétleni
» RozS8ifeni systému MaR
* Instalace FVE

3.2.1. Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Stavajici osveétlovaci soustavy jsou tvoreny prevazné zarivkovymi svitidly, které jsou
ovladany ruéné. V opatfeni se predpoklada vyména ¢asti stavajiciho osvétleni za nové LED
osvétleni, v€etné elektroinstalace.

Zpracovatel ANL nemél k dispozici revizni zpravy, ve kterych by byly uvedeny pocty
svitidel a jejich pfikony, a proto byly bilanéni vypocty provedeny na zakladé hodnot
uvedenych v Prikazu energetické naro¢nosti budovy (PENB) zpracovaného dne 30. 6. 2013.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty stavajiciho pfikonu a pfikonu svitidel po
provedené rekonstrukci, predpokladana doba provozu osvétleni, spotieby el. energie
a naklady na ni pfed a po realizaci opatfeni, odhad investi¢nich nakladd a prosta doba
navratnosti.
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Polozka Jednotka | Hodnota
Stavajici pfikon osvétleni kW 142,3
Pfikon osvétleni po realizaci opatfeni kW 99,6
Spotieba elektrické energie - stavajici stav kWh/rok 77 499
Spotieba elektrické energie - novy stav kWh/rok 54 249
Uspora elektrické energie kWh/rok 23 250
Uspora nakladt na elektrickou energii tis. K&/rok 89,15
Uspora nakladt na opravy, udrzbu, vyménu apod. tis. K&/rok 32,27
Celkova Uspora naklad tis. K&/rok | 121,42
Prepokladana vySe investi¢nich nakladi tis. K& 28175
Prosta doba navratnosti roky 23,20

Tabulka 7 — Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Predpoklady vypoctl byly nasledujici:

 Ménéna bude jen Cast osvétleni, pfevazné to osvétleni, u kterého je delSi doba
provozu (tfidy, odborné ucebny, télocvi¢na).

» PFedpoklada se vyména osvétleni odpovidajici 60 % stavajiciho pfikonu osvétleni,
zbyla ¢ast osvétleni zastane zachovana.

» Jednotkova cena elektrické energie byla uvazovana ve vysi 3 834,38 K&/MWh
(cena zahrnuje regulované platby vztazené na MWh a silovou elektrickou energii
ve vysokém tarifu). V cené EE nejsou zahrnuty platby za jisti¢, operatora trhu a
pevna cena za mesic.

3.2.2. Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR

Stavajici systém MaR bude doplnén o dalkovy odecet méfenych hodnot, v€etné jejich
pfenosu a archivace. Systém MaR bude rozSifen o regulaci dle méfenych vnitfnich teplot
referenénich mistnosti (prostor).

Rozsifeni systému MaR

Polozka Jednotka | Hodnota
Stavajici spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1394,0
Nova spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 1290,7
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 103,3
Naklady na vytapéni - stavajici stav tis. K&/rok 726,80
Naklady na vytdpéni - novy stav tis. K&/rok 672,93
Uspora nékladu na vytapéni tis. K&/rok 53,87
Predpokladana vyse investi¢nich nakladi tis. K& 527,0
Prosta doba navratnosti roky 9,78

Tabulka 8 — Rozsireni systému MaR
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3.2.3. Instalace FVE

V opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu zakladni Skoly.
Elektrarna bude vyrabét elektrickou energii, kterd bude spotfebovana v aredlu Skoly.
V letnich mésicich, resp. v obdobi letnich prazdnin, kdy neni Skola vyuZzita, mize dochazet
k pretokiim elektrické energie do sité. Aby bylo mozné stanovit pfipadné pretoky elektrické
energie do sité, bude potfeba srovnat hodinové vyroby FVE s hodinovymi spotfebami
elektrické energie ve Skole, ty vSak nemél zpracovatel analyzy k dispozici. V opatfeni je
uvazovano s nulovymi pretoky do sité. V pipadé ziskani dotace z OPZP pak mohou byt
pretoky do sité maximalné 30 % z vyrobené elektrické energie ve FVE.

Umisténi FVE je uvedeno na nasledujicim obrazku (Eerveny obdélnik).

Obr. €. 3 — Instalace FVE na stiechu zakladni skoly (podkiad: mapy.cz)

V nasleduijici tabulce je stanovena bilance vyroby elektrické energie ve FVE a uspory
nakladd na nenakoupenou elektrickou energii.
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Bilance vyroby EE ve FVE

Vyroba EE Uspora
Mésic ve FVE nakladu
kWh Ké

Leden 669,80 2 549,31
Unor 1 008,90 3 839,95
Brezen 1 754,50 6 677,77
Duben 2 139,60 8 143,49
Kvéten 2 148,90 8 178,89
Cerven 2 210,60 8 413,72
Cervenec 2 272,30 8 648,56
Srpen 2 090,90 7 958,13
Zafri 1 639,40 6 239,69
Rijen 1 113,70 4 238,83
Listopad 729,50 2776,54
Prosinec 608,10 2 314,48
Celkem 18 386,20 69 979,35

Tabulka 9 — Bilance vyroby EE ve FVE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry FVE, vyroba a spotfeba el. energie, Uspora
nakladl za nenakoupenou elektrickou energii, odhad investi¢nich nakladl na realizaci FVE
a prosta doba navratnosti. Ve vypoctech byla vyuzita cena elektrické energie ve vysi
3 806,08 K&/MWh.

Instalace FVE |

Polozka Jednotka | Hodnota

Pocet panelt ks 56,0
Instalovany vykon FVE kWp 17,9
Sklon paneld ° 30,0
Azimut ° 34,0
Vyroba EE ve FVE kWh/rok | 18 386,2
Spotfeba EE v ZS a MS kWh/rok | 18 386,2
. . kWh/rok 0,0
Pretok EE do sité % 0.00
Uspora nakladti za nenakoupenou EE ze sité tis. K&/rok 69,98
Predpokladana vyse investi¢nich nakladd tis. K& 537,6
Prosta doba navratnosti roky 7,7

Tabulka 10 — Instalace FVE

Pozn.: Pfed realizaci FVE bude potfeba posoudit velikost navrzené FVE a pfipadné pretoky do sité
na zakladé hodinovych spotfeb elektrické energie ve skole.

Pred samotnou realizaci FVE bude potreba provést statické posouzeni strechy, na
kterou bude FVE umisténa. Dale je doporu¢eno konzultovat instalaci FVE s pamatkari.
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3.3.Diléi zavér

Pfedmétem zpracovani analyzy bylo zjisténi potencialu energetickych Uspor metodou
EPC pro ZS Slovacké 40. V analyze byl proveden zakladni ndvrh energeticky Uspornych
opatfeni, stanoveni investi¢nich nakladl a prosté doby navratnosti.

V nasledujici tabulce je uveden prehled navrZzenych opatfeni a pro kazdé opatfeni je
uvedena uspora energie a vody, Uspora nakladu po realizaci opatieni, odhad investi¢nich
nakladl na realizaci opatfeni a prosta doba navratnosti.

Prehled navrzenych opatreni

Uspora energie a vody U,sporaf Invlestiénl’ PDN
Opatieni Teplo EE Voda nakladi | naklady
GJ/rok | MWh/rok | m¥rok Ké'/f;)k tis. K& | roky
Rekonstrukce ¢asti osvétleni 0,0 23,3 0,0 121,42 28175 23,2
RozSifeni systému MaR 103,3 0,0 0,0 53,87 527,0 9,8
Instalace FVE 0,0 18,4 0,0 69,98 537,6 7,7
Celkem 103,3 41,7 0,0 245,27 3882,1 15,8

Tabulka 11 — Prehled navrzenych opatreni

DalSi potencialy pro snizeni spotfeby energie a nakladu, doporu€eni a upozornéni:

e Vkuchyni je instalovana star§i VZT jednotka bez rekuperace. Dle informaci
zadavatele ANL je tato jednotka funkéni a vyuzivana. Rekonstrukce VZT jednotek
je obvykle finanén& naroéna. Uspora energie v kuchyni nebude pili§ vysoka,
jelikoz pfi provozu kuchyné vznika velké mnozstvi odpadniho tepla od spotiebici
a hlavnim ukolem VZT zafizeni byva toto teplo z kuchyné odvést.

» Dal8im uspornym opatfenim by mohlo byt vyuziti destovych vod pro splachovani
WC. Realizace by si vyzadala vybudovani reten¢ni nadrze pro zachytavani
destové vody a realizaci novych rozvodl s destovou vodou. Pro toto opatieni Ize
oCekavat vyssi investi¢ni naklady a malé uspory provoznich nakladu, proto nebylo
opatfeni podrobnéji hodnoceno.

» Pokud by bylo jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu s
vyhlaskou €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.

* Voblasti uspory vody se doporucuje provéfit, jestli jsou perlatory instalovany na
v8ech vodovodnich bateriich, resp. na jejich vytocich. Chybéjici perlatory doplnit,
popf. vodovodni baterie opatfit ucinnéjSimi perlatory.

» 'V pfipadé instalace FVE bude potifeba provést statické posouzeni stfechy, kde
bude FVE instalovana.

» Ceny energii, investi¢ni a provozni ndklady jsou v analyze uvedeny bez DPH.
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Moznost ziskani podpory z OPZP v ramci 146. vyzvy, prioritni osy 5, specifického cile 5.1:

* Rekonstrukce ¢asti osvétleni — samotna rekonstrukce osvétleni neni
podporovanym opatfenim.

* Rozsifeni systému MaR — samotné rozs$ifeni systému MaR neni podporovanym
opatfenim, minimalni Uspora projektu musi byt min. 20%, stejné jako Uspora emisi
CO,, coz rozsitenim, popf. rekonstrukci MaR nelze dosahnout.

» Instalace FVE - instalace FVE je podporovanym opatfenim. Pro realizaci tohoto
opatfeni musi byt spinéno nékolik podminek, mimo jiné musi budova splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy Uemn uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni fijen 2011).
Netyka se pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov. Dle
doru¢eného PENB neni tato podminka spinéna.

Na zakladé vyse uvedeného nelze zadat o podporu v ramci 146. vyzvy OPZP, POS5,
SC5.1.
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4. ZS NA VALTICKE, NA VALTICKE 31A, 691 41 BRECLAV

4.1.Popis stavajiciho stavu

4.1.1. Vstupni podklady

Pro vypracovani analyzy slouzily podklady pfedané zastupci provozovatele a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky arealu
a z dokladu o spotfebé energii.

Seznam obdrzenych materialu:
» Faktury za teplo, elektfinu, vodu a zemni plyn za roky 2017 - 2019
» Prukaz energetické naro¢nosti budovy z dne 11.7.2019
o Zpravy €. 489/2019, 490/2019, 491/2019 o revizi elektrického zafizeni nn

« Regenerace ZS Na Valtické v Beclavi Jednostupriovy projekt pro stavebni
povoleni ze dne 22.4.2004

Pro vypracovani predkladané analyzy slouzily podklady pfedané zadavatelem a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky objekt
a zarfizeni a dokladu o spotfebé energii.

4.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Predmét analyzy potencialu energetickych uspor

Pfedmétem zpracovani analyzy je zjisténi potencidlu realizace energetickych sluzeb
FeSenych metodou EPC v ZS Na Valtické 31A, zékladni navrh energeticky Uspornych
opatfeni, stanoveni orientacnich investi¢nich nakladd, prosté doby navratnosti a vhodnosti
realizace metody EPC.

Zakladni popis

Zakladni Skola Na Valtické, Na Valtické 31A je situovana v zapadni ¢asti mésta na pravé
stran& feky Dyje pobliz sidlisté Cs. armady. Jedna se o komplex jednopodlaZznich az
tfipodlaznich budov Skoly. Objekty jsou nepodsklepené. Obvodové zdivo je puvodni z panell
se zateplenim, otvorové vyplné jsou plastové s izolacnimi skly. Stropy k pidnim prostortiim,
jsou plvodni. Podlahy jsou betonové puvodni. ZastfeSeni je feSeno difevénym krovem.

Z verejnych siti odebira Skola elektrickou energii, zemni plyn, vodu a teplo ze SZTE.
Spotreby energii jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.
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Objekty jsou vytapény pomoci dvoutrubkové otopné soustavy s otopnymi télesy
opatfenymi rucnimi termoregulaénimi ventily. Topna voda je pfipravovana pomoci
teplovodnich vymeénik( instalovanych v prfedavaci stanici. Tepla voda je ohfivana ze SZTE.
Na stfechach $koly je instalovdna FVE, kterou ma v majetku externi spole¢nost, ktera si
prostor na stfeSe pronajima.

Umisténi arealu ZS

Obr. é. 4 — Umisténi arealu ZS ve mésté (podklad: mapy.cz)

4.1.3. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Z vefejnych siti jsou do ZS a privedeny elektricka energie, zemni plyn, voda, teplo.

« Elektricka energie

ZS Na Valtické odebira elektrickou energii ve vysokém (VT) a nizkém tarifu (NT).
Distribu¢ni sazba je C25d. V roce 2019 byla jednotkova cena silové el. energie ve vysi 1 135
KE/MWh (pro VT) a 780 KE/MWh (pro NT). Pfivod elektrické energie je osazen hlavnim
jistiCem 3x100A.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mésicni spotfeby elekirické energie a platby za
spotiebu el. energie pro rok 2019.
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Spotieby a platby za EE - ZS Na Valtické, rok 2019
Spotieba
Mésic VT NT Celkem i
MWh MWh MWh Ké
Leden 5,515 2,317 7,832 27 217
Unor 4,174 1,72 5,894 21189
Brezen 5,341 1,983 7,324 26 054
Duben 4,429 1,61 6,039 22 003
Kvéten 5,217 1,788 7,005 25 289
Cerven 4,41 1,651 6,061 21 991
Cervenec 2,54 1,034 3,574 13 905
Srpen 2,517 1,076 3,593 13 880
Zari 4,645 1,681 6,326 22 937
Rijen 5,482 2,035 7,517 26 671
Listopad 6,042 2,427 8,469 29 401
Prosinec 5,039 2,237 7,276 25 272
Celkem 55,351 21,559 76,91 275 809

Tabulka 12 — Spotieby a platby za EE — ZS Na Valtické, rok 2019

Spotieby a platby za EE - ZS Na Valtické

Spotieba Mérné

Ka'er"f(a"“ VT NT | Celkem | naklady | ''atba

0 MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | KE/MWh Ké/rok
2017 59,579 24,486 84,065 3 163,62 265 950
2018 57,210 22,793 80,003 3507,43 280 605
2019 55,351 21,559 76,910 3 586,13 275 809

Tabulka 13 — Spotieby a platby za EE — ZS Na Valtické

e Zemni plyn

Zemni plyn je vyuzit pro plynové spotfebice instalované v kuchyni. Jednotkova cena

komodity zemniho plynu byla pro rok 2019 ve vysi 661 KE/MWh.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny mési¢ni spotfeby zemniho plynu a platby za zemni

plyn.
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Spotreby a plat altické, rok 2019
Mésic Spotieba Platba celkem
MWh K¢

Leden 0,811 864
Unor 0,723 781
Brezen 0,609 674
Duben 0,412 489
Kvéten 0,240 327
Cerven 0,147 239
Cervenec 0,119 213
Srpen 0,127 221
Zari 0,213 301
Rijen 0,382 461
Listopad 0,359 439
Prosinec 0,444 519
Celkem 4,586 5 528

Tabulka 14 — Spotieby a platby za ZP — ZS Na Valtické, rok 2019

Spotieby a platby za ZP - ZS Na Valtické

Kalendarni Spotieba Platba
rok MWh/rok | m3/rok | GJ/rok | Ké/rok
2017 4,243 398,40 15,3 4 200
2018 4,064 381,60 14,6 4 208
2019 4,586 430,61 16,5 5528

Tabulka 15 — Spotieby a platby za ZP — ZS Na Valtické

 Voda
Voda je spotifebovavana v kuchyni, dale pro osobni hygienu, uklid, splachovani WC apod.

Spotfeby vody a naklady na vodu (vodné a sto€né) a na srazkové vody (sto¢né) jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. V roce 2019 bylo vodné ve vysi 41,6 K&/m?® a stocné ve vysi
45,0 K&/md.
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potieby a platby za vodu - ZS Na Valtické, rok 2019 \

Mési Vodné Stocné Srazkové vody

esic m3 K& m? K& m3 K&
Leden 93,78 3 901 93,78 4 220 34,74 1563
Unor 84,99 3536 84,99 3824 31,38 1412
Brezen 94,09 3914 94,09 4234 34,74 1563
Duben 77,14 3209 77,14 3471 33,62 1513
Kvéten 77,50 3224 77,50 3 488 34,74 1 563
Cerven 75,00 3120 75,00 3375 33,62 1513
Cervenec 67,99 2 829 67,99 3 060 34,74 1563
Srpen 28,38 1181 28,38 1277 34,74 1563
Zari 27,46 1143 27,46 1236 33,62 1513
Rijen 83,43 3 471 83,43 3 755 34,74 1 563
Listopad 88,64 3 687 88,64 3989 33,62 1513
Prosinec 91,59 3810 91,59 4122 34,74 1563
Celkem 890 37 025 890 40 050 409 18 405

Tabulka 16 — Spotieby a platby za vodu — ZS Na Valtické, rok 2019

Rocni spotieby a platby za vodu

Mési Vodné Stocné Srazkové vody
eSIC T s Ké mé Ké mé Ké
2017 1 060,0 40 280,00 1 060,0 44 519,79 | 409,0 17 178,00
2018 1099,0 43 412,00 1099,0 47 256,79 | 409,0 17 586,87
2019 890,0 37 025,00 890,0 40 049,78 | 409,0 18 404,73
Tabulka 17 — Roc¢ni spotieby a platby za vodu
* Teplo

Teplo pro potfeby ZS je dodavano z méstské soustavy zasobovani tepelnou energii. Teplo
je vyuzito pro vytapéni a ohfev vody. V tabulce nize jsou uvedeny spotfeby a platby za teplo
v roce 2019.

Spotieby a platby za teplo - ZS Na Valtické, rok 2019

Dodavka tepla | Mérna cena | Rocni platba

Rok 2019 GJ/rok K&/GJ K&/rok
Tepla voda 168,0 517,05 86 864,00
Vytapéni 1718,0 517,05 888 286,00
Celkem 1 886,0 517,05 975 150,00

Tabulka 18 — Spotieby a platby za teplo — ZS Na Valtické, rok 2019

4.1.4. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je objektova predavaci stanice, ktera je umisténa v pfizemi budovy.
Pfedavaci stanice dodava teplo ze SZTE pro pfipravu topné vody pro vytapéni a ohfev TV.
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4.2.Posuzovana opatreni

V analyze byla posuzovana tato opatfeni:

* Rekonstrukce ¢asti osvétleni
* RozS8ifeni systému MaR
» Snizeni spotieby vody

4.2.1. Rekonstrukce c¢asti osvétleni

Stavajici osvétlovaci soustavy jsou tvoreny prevazné zarivkovymi svitidly, ktera jsou
ovladana ruc¢né. V opatfeni se prfedpoklada vyména ¢asti stavajiciho osvétleni za nové LED,
véetné elektroinstalace. V dodané revizni zpravé z 30.8.2019 byl dohledan celkovy pocet

987 ks svitidel s celkovym pfikonem 89,3 kW.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty stavajiciho pfikonu a pfikonu svitidel po
provedené rekonstrukci, predpokladana doba provozu osvétleni, spotieby el. energie
a naklady na ni pfed a po realizaci opatfeni, odhad investi¢nich nakladd a prosta doba

navratnosti.

Rekonstrukce c¢asti osvétleni

Polozka

Jednotka | Hodnota

Stavajici pfikon osvétleni kW 89,3
Pfikon osvétleni po realizaci opatfeni kW 62,5
Spotieba elektrické energie - stavajici stav kWh/rok 46 146
Spotieba elektrické energie - novy stav kWh/rok 32 302

Uspora elektrické energie

kWh/rok 13 844

Uspora nakladt na elektrickou energii

tis. K&/rok 53,08

Uspora nakladti na opravy, Gdrzbu, vyménu apod.

tis. K&/rok 20,25

Celkova uspora nakladi

tis. K&/rok 73,33

Prepokladana vyse investi¢nich nakladi

tis. K& 1.820,0

Prosta doba navratnosti

roky 24,82

Tabulka 19 — Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Predpoklady vypocta byly nasledujici:

* Ménéna bude jen &ast osvétleni, pfevazné to osvétleni, u kterého je delSi doba

provozu (tfidy, odborné ucebny, télocvi¢na).

» Predpoklada se vymeéna osvétleni odpovidajici 60% pfikonu osvétleni, zbyla ¢ast

osvétleni zGistane zachovana.

» Jednotkova cena elektrické energie byla uvazovana ve vysi 3 834,38 K&/MWh
(cena zahrnuje regulované platby vztazené na MWh a silovou elektrickou energii
ve vysokém tarifu). V cené EE nejsou zahrnuty platby za jisti€, operatora trhu a

pevna cena za mésic.
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4.2.2. RozSireni systému MaR

Stavajici systém MaR bude doplnén o dalkovy odecet méfenych hodnot, v€etné jejich
prenosu a archivace. Systém MaR bude rozSifen o regulaci dle méFfenych vnitfnich teplot
referenénich mistnosti (prostor). Pro nize uvedené vypocty byly jako vstupni hodnoty
prevzaty spotfeby a naklady na teplo z roku 2019.

Rozsifeni systému MaR

Polozka Jednotka | Hodnota
Stavajici spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1717,99
Nova spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1 583,55
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 134,4
Naklady na vytdpéni - stavajici stav tis. K&/rok 888,29
Naklady na vytapéni - novy stav tis. K&/rok 818,78
Uspora nakladt na vytapéni tis. K&/rok 69,51
Predpokladana vysSe investi¢nich nakladi tis. K& 688,1
Prosta doba navratnosti roky 9,90

Tabulka 20 — RozSireni systému MaR

4.3.Dil¢i zavér

Pfedmétem zpracovani analyzy bylo zjiSténi potencidlu energetickych Uspor metodou
EPC pro ZS Na Valtické. V analyze byl proveden zakladni navrh energeticky Uspornych
opatfeni, stanoveni investi¢nich nakladu a prosté doby navratnosti.

V nésledujici tabulce je uveden prehled navrzenych opatfeni a pro kazdé opatfeni
uvedena uspora energie a vody, Uspora nakladu po realizaci opatieni, odhad investi¢nich
nakladu na realizaci opatfeni a prosta doba navratnosti.

Prehled navrzenych opatreni

Uspora energie a vody Uspora | Investiéni
. . 5 5 PDN
Opatieni Teplo EE Voda | nakladi | naklady
GJ/rok | MWh/rok | m3rok | tis. Ké/rok | tis. Ké roky
Rekonstrukce ¢asti osvétleni 0 13,8 0 73,33 1820,0 24,8
RozSifeni systému MaR 134,4 0 0 69,51 688,1 9,9
Celkem 1344 13,8 0,0 142,84 2 508,1 17,6

Tabulka 21 — Prehled navrzenych opatreni

DalSi potencialy pro snizeni spotfeby energie a nakladu, doporuc€eni a upozornéni:

Dal$im uspornym opatfenim by mohlo byt vyuziti deStovych vod pro splachovani
WC. Realizace by si vyzadala vybudovani retencéni nadrze pro zachytavani
destové vody a realizaci novych rozvodl s destovou vodou. Pro toto opatieni Ize
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oCekavat vyssi investi¢ni naklady a malé uspory provoznich ndkladu, proto nebylo
opatfeni podrobné&ji hodnoceno.

Vodovodni baterie byvaji standardné osazeny perlatory, ale doporucuje se provefit
vhodnost instalace perlatorti s nastavitelnym prétokem. Uspornéj$i perlatory
umoznauji lepSi promiseni vody se vzduchem a tim zvySeni Uspory vody.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, musi byt v rdmci projektu navrzen systém vétrani v souladu
s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpist a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.
Ceny energii, investi¢ni a provozni ndklady jsou v analyze uvedeny bez DPH.

Moznost ziskani podpory z OPZP v ramci 146. vyzvy, prioritni osy 5, specifického cile 5.1:

Rekonstrukce Casti osvétleni — samotnda rekonstrukce osvétleni neni
podporovanym opatrenim.

RozSifeni systému MaR — samotné rozsifeni systému MaR neni podporovanym
opatfenim, minimalni uspora projektu musi byt min. 20%, stejné jako Uuspora emisi
CO, coz rozsifenim, popf. rekonstrukci MaR nelze dosahnout.

Snizeni spotifeby vody — vzhledem k pozadavkim dotaéniho programu — snizeni
energie a emisi COz2, neni sniZzeni spotfeby vody podporovanym opatfenim.

Na zakladé vyse uvedeného nelze zadat o podporu v ramci 146. vyzvy OPZP, POS5,

SC5.1.
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5. ZS AMS SOVADINOVA, SOVADINOVA 565/1, 690 02 BRECLAV

5.1.Popis stavajiciho stavu

5.1.1. Vstupni podklady

Pro vypracovani analyzy slouzily podklady pfedané zastupci provozovatele a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky arealu
a z dokladu o spotfebé energii.

Seznam obdrzenych materialu:
« Priikaz energetické naro&nosti budovy — ZS Sovadinova 565/1 a 465/3

» Faktury (vypisy z evidence) el. energie, zemni plyn, teplo a voda za roky 2017,
2018 a 2019

Pro vypracovani predkladané analyzy slouzily podklady pfedané zadavatelem a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky objektu
a zafizeni a dokladl o spotfebé energii.

5.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Predmét analyzy potencialu energetickych uspor

Pfedmétem zpracovani analyzy je zjisténi potencidlu realizace energetickych sluzeb
FeSenych metodou EPC v ZS a MS Sovadinova, zékladni navrh energeticky Uspornych
opatfeni, stanoveni orientacnich investi¢nich nakladd, prosté doby navratnosti a vhodnosti
realizace metody EPC.

Zakladni popis

Zakladni Skola a Matefska Skola Breclav, Sovadinova je situovana priblizné v centru
mésta. ZS a MS tvofi dva objekty. Prvni objekt (565/1) je t¥ipodlazni podsklepena budova se
sedlovou stfechou, obvodové zdivo je puvodni cihelné bez zatepleni. Fasada ma historickou
hodnotu. Vyplné otvorG jsou plastové s izolaCnimi skly, strop k pudé je tramovy bez
dodatecné tepelné izolace. Druhy objekt (465/3) je dvoupodlazni podsklepena budova se
sedlovou a ¢astecné plochou stfechou. Suterén objektu je vyuzivany a vytdpény. Obvodové
zdivo je pavodni cihelné, pfevazné bez zatepleni. VypIné otvord jsou plastové s izolaénim
sklem. Strop k pldé je plvodni betonovy bez dodate¢né tepelné izolace, ploché stfecha je
betonova opatfena tepelnou izolaci. Oba objekty jsou navzajem propojené.
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Z verejnych siti odebird Skola elektrickou energii, zemni plyn, teplo a vodu. Spotifeby
energii jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Objekty jsou vytapény pomoci dvoutrubkové otopné soustavy s otopnymi télesy
opatfenymi ru€nimi termoregulacnimi ventily. Jako zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé
vody je vyuzito soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE). Tepla voda je také
pfipravovana pomoci elektrickych zdsobnikovych ohfivacd a pomoci teplovodniho kotle
spalujiciho zemni plyn.

Umisténi arealu ZS a MS ve mésté

Obr. &. 5— Umisténi arealu ZS a MS ve mésté (podklad: mapy.cz)

5.1.3. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Z vefejnych siti jsou do ZS a MS piivedeny elektrick& energie, zemi plyn, teplo a voda.

» Elektricka energie

ZS a MS Sovadinova ma dvé odb&rna mista. Jedno pro budovu 465/3, kde je odbér
elektrické energie realizovan jako jednotarif s distribu¢ni sazbou C02d a jednotkovou cenou
komodity ve vysi 1 005 KE/MWh (cena platna pro rok 2019), s hlavnim jisti¢em 3 x 200 A.
Druhé odbérné misto je pro budovu 565/1, kde je elektricka energie odebirana ve vysokém
(VT) a nizkém tarifu (NT). Distribu¢ni sazba je C25d. Zpracovatel ANL nemél k dispozici
faktury z roku 2020. V roce 2019 byla jednotkova cena silové el. energie ve vysi 1 135
KE/MWh (pro VT) a 780 KE/MWh (pro NT). Pfivod elektrické energie je osazen hlavnim
jistiCem 3 x 63 A.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny mésicni spotieby elekirické energie a platby za
spotiebu el. energie pro rok 2019.

EE - ZS a MS Sovadinova 465/3

Mésic Spotreba Platba
MWh K¢
Leden 3,556 15 447,62
Unor 2,955| 13019,18
Brezen 1,823 8 445,11
Duben N N
Kvéten 1,850 8 554,21
Cerven 3,510 15261,75
Cervenec 1,051 5 325,71
Srpen 1,972 9047,18
Zari N N
Rijen 3,932| 16 966,93
Listopad 3,978 17 152,79
Prosinec 3,399 14 813,24
Celkem 28,026 | 124 033,72

Tabulka 22 — Spotieby a platby za EE — ZS a MS Sovadinova 465/3, rok 2019

Pozn.: Faktury za elektrickou energii pro kalendafni mésice duben a zafi roku 2019 nemél zpracovatel
ANL k dispozici.

Spotieby a platby za EE - ZS a MS Sovadinova 565/1

Spotreba
Mésic VT NT | Celkem | '1atba
MWh MWh MWh Ké
Leden 2,468 0,696 3,164 | 11 334,00
Unor 2,299 0,648 2,948 | 10614,00
Bfezen 2,257 0,691 2,949 | 10519,00
Duben 2,009 0,651 2,661 9 508,00
Kvéten 1,954 0,633 2,587 9 269,00
Cerven 1,857 0,601 2,459 8 850,00
Cervenec 1,831 0,593 2,424 8 738,00
Srpen 1,890 0,612 2,502 8 991,00
Zafri 1,874 0,607 2,482 8 925,00
Rijen 2,142 0,694 2,836| 10081,00
Listopad 2,352 0,762 3,115| 10 988,00
Prosinec 2,503 0,810 3,313| 11636,00
Celkem 25,441 8,000 33,441 | 119 453,00

Tabulka 23 — Spotieby a platby za EE — ZS a MS Sovadinova 565/1, rok 2019
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* Zemni plyn

Zemni plyn je vyuZzit pro plynové spotfebiCe instalované v kuchyni a pro pfipravu teplé
vody pomoci teplovodniho plynového kotle. Jednotkova cena komodity zemniho plynu byla
pro rok 2019 ve vysi 661 KE/MWh.

V nésledujicich dvou tabulkach jsou uvedeny mésicni spotfeby a platby za ZP.

Spotieby a platby za ZP - ZS a MS Sovadinova 465/3, rok 2019
Mési Spotieba Platba
esic MWh m? GJ Ké
Leden 8,663 808 28,1 7 740,47
Unor 6,615 617 21,4 5 957,48
Brezen 4,943 461 16,0 4 501,84
Duben 2,691 251 8,7 254124
Kvéten 2,241 209 7,3 2 149,47
Cerven 0,268 25 0,9 431,78
Cervenec 0,365 34 1,2 516,23
Srpen 0,332 31 1,1 487,50
Zari 1,040 97 3,4 1 103,88
Iv?ijen 2,402 224 7,8 2 289,64
Listopad 4,696 438 15,2 4 286,80
Prosinec 6,819 636 221 6 135,08
Celkem 41,075 3 831 133,1 38 141,42

Tabulka 24 — Spotieby a platby za ZP - ZS a MS Sovadinova 465/3, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou
vztaZzeny k vyhfevnosti.

Spotieby a platby za ZP - ZS a MS Sovadinova 565/1, rok 2019

Mési Spotreba Platba
esic MWh md GJ Ké&
Leden 1,082 101 3,5 1118,90
Unor 0,847 79 2,7 897,74
Brezen 0,622 58 2,0 686,00
Duben 0,343 32 1,1 423,43
Kvéten 0,279 26 0,9 363,20
Cerven 0,032 3 0,1 130,75
Cervenec 0,054 5 0,2 151,46
Srpen 0,043 4 0,1 141,11
Zari 0,129 12 0,4 222,04
Iv?l'jen 0,300 28 1,0 382,97
Listopad 0,600 56 1,9 665,29
Prosinec 0,868 81 2,8 917,51
Celkem 5,199 485 16,8 6 100,41

Tabulka 25 — Spotieby a platby za ZP - ZS a MS Sovadinova 656/1, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou
vztazeny k vyhfevnosti.
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« Voda

Voda je spotifebovavana v kuchyni, dale pro osobni hygienu, uklid, splachovani WC apod.

Spotfeby vody a naklady na vodu (vodné a sto¢né) a na srazkové vody (sto€né) jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkéch. V roce 2019 bylo vodné ve vysi 41,6 K&/m?® a stoné ve
vysi 45,0 K&/m3.

Spotieby a platby za vodu - ZS a MS Sovadinova 465/3, rok 2019

. Vodné Stocné Srazkové vody

Obdobi m? Ké m? Ké m? Ké
1.1.-3.4. N N N N N N
4.4.-25.7. 201 8 361,8 201 9045| 453,858 |20 423,61
26.7.-29.10. 226 9401,6 226 10170| 385,578|17 351,01
30.10.-31.12. 152 6 323,2 152 6840| 253,036| 11 386,62
Celkem 579,0 | 24 086,6 579,0 26 055 1092,5(49 161,24

Tabulka 26 — Spotieby a platby za vodu — ZS a MS Sovadinova 465/3, rok 2019

Pozn.: Faktury za vodu pro obdobi 1. 1. az 3. 4. nemél zpracovatel ANL k dispozici.

Spotieby a platby za vodu - ZS a MS Sovadinova 565/1 (OM: 3057-97), rok 2019
Mésic Vodné Stocné Srazkové vody
m?3 Ké m?3 Ké m?3 Ké

Leden 24,0 998,40 24,01 1 080,00 0,0 0,00
Unor 21,7 901,76 21,7 975,47 0,0 0,00
Brezen 24,0 998,40 24,01 1 080,00 0,0 0,00
Duben 21,2 881,84 21,2 953,91 0,0 0,00
Kvéten 21,7 901,56 21,7 975,24 0,0 0,00
Cerven 21,0 872,48 21,0 943,79 0,0 0,00
Cervenec 21,4 888,24 21,4 960,84 0,0 0,00
Srpen 20,0 832,83 20,0 900,90 0,0 0,00
Zari 19,4 806,00 19,4 871,88 0,0 0,00
Rijen 19,7 821,39 19,7 888,53 0,0 0,00
Listopad 15,2 633,90 15,2 685,71 0,0 0,00
Prosinec 15,7 655,03 15,7 708,57 0,0 0,00
Celkem 245.0| 10 191,83 245,0 | 11 024,82 0,0 0,00

Tabulka 27 — Spotreby a platby za vodu — ZS a MS Sovadinova 565/1 (OM: 3057-97), rok 2019

Pozn.: Spotfeby a platby pro jednu polovinu objektu (od Masaryka), odbérné misto 3057-97.
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Spotieby a platby za vodu - ZS a MS Sovadinova 565/1 (OM: 3057-96), rok 2019

Mési Vodné Stocné Srazkové vody

esic m? Ké m? Ké m? Ké
Leden 31,0| 1289,60 31,0 1395,00 0,0 0,00
Unor 28,0 1164,80 28,0 1260,00 0,0 0,00
Brezen 31,0| 1289,60 31,0 1395,00 0,0 0,00
Duben 28,8| 1198,29 28,8| 1296,23 0,0 0,00
Kvéten 29,6| 123252 29,6| 1333,26 0,0 0,00
Cerven 28,7| 1192,76 28,7| 1290,24 0,0 0,00
Cervenec 29,3| 121755 29,3| 1317,06 0,0 0,00
Srpen 27,8| 115523 27,8| 124965 0,0 0,00
Zari 26,9| 1118,00 26,9| 1209,38 0,0 0,00
Rijen 28,1 1170,50 28,1 1266,17 0,0 0,00
Listopad 32,4| 1347,01 32,4| 1457,10 0,0 0,00
Prosinec 33,5| 139194 33,5| 1505,70 0,0 0,00
Celkem 355,0| 14 767,79 355,0| 15974,78 0,0 0,00

Tabulka 28 — Spotieby a platby za vodu — ZS a MS Sovadinova 565/1 (OM: 3057-96), rok 2019

Pozn.: Spotfeby a platby pro druhou polovinu objektu (od ZUS), odbérné misto 3057-96.

* Teplo

Teplo je pro potfeby ZS a MS dodavano ze soustavy zasobovani tepelnou energii. Cena
tepla ze SZTE je jednoslozkova a v roce 2019 €inila 521,38 K&/GJ.

Teplo - ZS a MS Sovadinova, r. 2019

- Spotieba Platba
Mésic GJ Ke
Leden 313,4 163 410,0
Unor 260,8| 135987,0
Brezen 213,0 111 059,0
Duben 118,1 61 565,0
Kvéten 30,7 16 017,0
Cerven 8,2 42950
Cervenec 46 2383,0
Srpen 4.8 2487,0
Zari 22,9 11 949,0
Rijen 107,8 56 221,0
Listopad 209,8 109 386,0
Prosinec 269,8 140 674,0
Celkem 1564,0 815 433,0

Tabulka 29 — Spotieby a platby za teplo — ZS a MS Sovadinova, rok 2019

Pozn.: Uvedend spotieba a platby za teplo jsou pro oba objekty (465/3 a 565/1).
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5.1.4. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je vyménikova stanice tepla, ktera je instalovana v ZS a MS. Do této VS je
pfivadéno teplo ze SZTE. Vyménikova stanice je zastarald a v pomérné Spatném stavu,
regulace je nefunkéni. Dle provozovatele neni odbér tepla regulovan (pfed vyu€ovanim se
topeni pusti ,na plno“ a po vyu€ovani se pfivod tepla do Skoly omezi).

Ohfev TV je feSen ze SZTE, dale pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivaca (bojlert) a
pomoci plynového kotle.

5.2.Posuzovana opatieni

V analyze byla posuzovana tato opatfeni:

* Rekonstrukce ¢asti osvétleni
* Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR
* |nstalace FVE

5.2.1. Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Stavajici osvétlovaci soustavy jsou tvofeny prevazné zafivkovymi svitidly, které jsou
ovladany ru¢né. V opatfeni se predpoklada vyména ¢asti stavajiciho osvétleni za nové LED
osvétleni, v€éetné elektroinstalace.

Zpracovatel ANL nemél k dispozici revizni zpravy, ve kterych by byly uvedeny pocty
svitidel a jejich pfikony, a proto byly bilanéni vypoclty provedeny na zakladé hodnot
uvedenych v Prukazech energetické naro€nosti budovy (PENB) zpracovanych v €ervenci
roku 2019.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty stavajiciho pfikonu a pfikonu svitidel po
provedené rekonstrukci, predpokladana doba provozu osvétleni, spotieby el. energie
a naklady na ni pfed a po realizaci opatfeni, odhad investi¢nich nakladd a prosta doba
navratnosti.

36



& A / 2 ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
VSB TECHNICKA VYZKUMNE X METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
|||| UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM

Polozka Jednotka | Hodnota
Stavajici pfikon osvétleni kW 47,6
Piikon osvétleni po realizaci opatfeni kW 33,3
Spotreba elektrické energie - stavajici stav kWh/rok 36 880
Spotieba elektrické energie - novy stav kWh/rok 25816
Uspora elektrické energie kWh/rok 11 064
Uspora nakladt na elektrickou energii tis. K&/rok 42,42
Uspora nékladt na opravy, tdrzbu, vyménu apod. tis. K&/rok 10,80
Celkova Uspora nakladi tis. K&/rok 53,22
Prepokladana vySe investi¢nich nakladi tis. K& 985,3
Prosta doba navratnosti roky 18,51

Tabulka 30 — Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Predpoklady vypocta byly nasledujici:

« Meénéna bude jen ¢ast osvétleni, pfevazné to osvétleni, u kterého je delsi doba
provozu (tfidy, odborné u€ebny, télocvi¢na).

» Predpoklada se vyména osvétleni odpovidajici 60 % stavajiciho pfikonu osvétleni,
zbyla ¢ast osvétleni zastane zachovana.

» Jednotkova cena elektrické energie byla uvazovana ve vysi 3 834,38 KE/MWh
(cena zahrnuje regulované platby vztazené na MWh a silovou elektrickou energii
ve vysokém tarifu). V cené EE nejsou zahrnuty platby za jisti€, operatora trhu a
pevna cena za meésic.

5.2.2. Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR

Stavajici VS je zastarala a v pomérné Spatném stavu, tepelné izolace rozvodi jsou
nedostatecné, popf. chybi UpIné, vétSina armatur a obéhovych cerpadel neni tepelné
zaizolovana. Systém MaR je dle provozovatele nefunkéni. V tomto opatfeni se pfedpoklada
provést ¢astecnou rekonstrukci vymeénikové stanice, v€etné instalace nového systému MaR,
dle pozadavku zadavatele ANL. Systéem MaR bude doplnén i o dalkovy odecet méfenych
hodnot, v€etné jejich pfenosu a archivace, déle bude systém MaR rozSifen o regulaci dle
meéfenych vnitfnich teplot referenénich mistnosti (prostor).
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Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR

Stavajici spotieba tepla GJ/rok 1 564,0
Nova spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1331,5
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 232,5
Naklady na vytapéni - stavajici stav tis. K&/rok 815,43
Naklady na vytapéni - novy stav tis. K&/rok 694,22
Uspora nakladt na vytapéni tis. K&/rok 121,21
Predpokladana vyse investi¢nich nakladd tis. K& 1190,0
Prosta doba navratnosti roky 9,82

Tabulka 31 — Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR

5.1.Instalace FVE

V opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu zakladni Skoly.
Elektrarna bude vyrabét elektrickou energii, kiera bude spotfebovana v arealu S$koly.
V letnich mésicich, resp. v obdobi letnich prazdnin, kdy neni Skola vyuZzita, mdze dochazet
k pretokiim elektrické energie do sité. Aby bylo mozné stanovit pfipadné pretoky elektrické
energie do sité, bude potfeba srovnat hodinové vyroby FVE s hodinovymi spotfebami
elektrické energie ve Skole, ty vSak nemél zpracovatel analyzy k dispozici. V opatfeni je
uvazovano s nulovymi pretoky do sité. V pfipadé ziskani dotace z OPZP pak mohou byt
pretoky do sité maximalné 30 % z vyrobené elektrické energie ve FVE.

Umisténi FVE je uvedeno na nasledujicim obrazku (Eerveny obdélnik).

Obr. ¢. 6 — Instalace FVE na stiechu zakladni Skoly (podklad: mapy.cz)
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V nasleduijici tabulce je stanovena bilance vyroby elektrické energie ve FVE a uspory
nakladu na nenakoupenou elektrickou energii.

Bilance vyroby EE ve FVE

Vyroba EE Uspora
Mésic ve FVE nakladu
kWh Ké

Leden 254,20 967,51
Unor 378,70 1 441,36
Brezen 652,00 2 481,56
Duben 784,50 2 985,87
Kvéten 777,90 2 960,75
Cerven 797,20 3 034,21
Cervenec 820,10 3121,37
Srpen 759,70 2 891,48
Zari 605,00 2 302,68
Rijen 415,10 1 579,90
Listopad 276,20 1 051,24
Prosinec 231,00 879,20
Celkem 6 751,60 25 697,13

Tabulka 32 — Bilance vyroby EE ve FVE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry FVE, vyroba a spotfeba el. energie, Uspora
nakladl za nenakoupenou elektrickou energii, odhad investi¢nich nakladl na realizaci FVE
a prostd doba navratnosti. Ve vypoctech byla vyuZita cena elektrické energie ve vysSi
3 806,08 K&/MWh.

Instalace FVE |

Polozka Jednotka | Hodnota

Pocet paneld ks 20,0
Instalovany vykon FVE kWp 6,4
Sklon paneld ° 30,0
Azimut ° 20,0
Vyroba EE ve FVE kWh/rok 6 751,6
Spotteba EE v ZS a MS kWh/rok 6 751,6
. o kWh/rok 0,0
Pretok EE do sité % 0.00
Uspora nakladti za nenakoupenou EE ze sité tis. K&/rok 25,70
Predpokladana vyse investi¢nich nakladd tis. K& 192
Prosta doba navratnosti roky 7,5

Tabulka 33- Instalace FVE

Pozn.: Pfed pfipadnou instalaci FVE bude potfeba posoudit velikost navrzené FVE a pfipadné pretoky
do sité na zakladé hodinovych spotfeb elektrické energie ve Skole.

Pred samotnou realizaci FVE bude potieba provést statické posouzeni strechy, na
kterou bude FVE umisténa. Dale je doporu¢eno konzultovat instalaci FVE s pamatkari.
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5.2.Diléi zavér

Pfedmétem zpracovani analyzy bylo zjisténi potencialu energetickych Uspor metodou
EPC pro ZS a MS Sovadinova. V analyze byl proveden zakladni navrh energeticky
uspornych opatfeni, stanoveni investi¢nich nakladd a prosté doby navratnosti.

V nasledujici tabulce je uveden prehled navrZzenych opatfeni a pro kazdé opatfeni je
uvedena uspora energie a vody, Uspora nakladu po realizaci opatieni, odhad investi¢nich
nakladl na realizaci opatfeni a prosta doba navratnosti.

Prehled navrzenych opatreni

Uspora energie a vody U,sporaf Inv,estiénl' PDN
Opatieni Teplo EE Voda nakladi | naklady
GJirok | MWh/rok | m?3rok Ké'/‘:’;)k tis. K& | roky
Rekonstrukce ¢asti osvétleni 0,0 11,1 0,0 53,22 985,3 18,5
Rekonstrukce VS a MaR 232,5 0,0 0,0 121,21 1190,0 9,8
Instalace FVE 0,0 6,8 0,0 25,70 192 7,5
Celkem 232,5 17,9 0,0 200,13 2 367,3 11,8

Tabulka 34 — Prehled navrzenych opatreni

DalSi potencialy pro snizeni spotfeby energie a nakladu, doporu€eni a upozornéni:

* Vkuchyni je instalovana star§i VZT jednotka bez rekuperace. Dle informaci
zadavatele ANL je tato jednotka funkéni a vyuzivana. Rekonstrukce VZT jednotek
je obvykle finanén& naroéna. Uspora energie v kuchyni nebude pili§ vysoka,
jelikoz pfi provozu kuchyné vznika velké mnozstvi odpadniho tepla od spotfebicu,
byva hlavnim Ukolem VZT zafizeni toto teplo z kuchyné odvést.

» Dal8im uspornym opatfenim by mohlo byt vyuziti destovych vod pro splachovani
WC. Realizace by si vyzadala vybudovani reten¢ni nadrze pro zachytavani
destové vody a realizaci novych rozvodl s destovou vodou. Pro toto opatieni Ize
oCekavat vyssi investi¢ni naklady a malé uspory provoznich nakladu, proto nebylo
opatfeni podrobnéji hodnoceno.

» Pokud by bylo jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu s
vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.

* Voblasti uspory vody se doporucuje provéfit, jestli jsou perlatory instalovany na
v8ech vodovodnich bateriich, resp. na jejich vytocich. Chybéjici perlatory doplnit,
popf. vodovodni baterie opatfit u€innéjSimi perlatory.

» V pfipadé instalace FVE bude potfeba provést statické posouzeni stfechy, kde
bude FVE instalovana.

» Ceny energii, investi¢ni a provozni ndklady jsou v analyze uvedeny bez DPH.
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Moznost ziskani podpory z OPZP v ramci 146. vyzvy, prioritni osy 5, specifického cile 5.1:

» Rekonstrukce casti osvétleni — samotna rekonstrukce osvétleni neni
podporovanym opatrenim.
* Rekonstrukce VS a rekonstrukce MaR - u pamatkové chranénych a

architektonicky cennych budov musi byt minimalni aspora projektu alesporn 10%,
stejné jako Uspora emisi CO., coz by po rekonstrukci VS a systému MaR mohlo
byt dosazeno, avSak toto opatfeni nelze podporovat samostatné (nutno spoijit
s Uspornymi opatfenimi stavebniho charakteru, oblast podpory 5.1.a).

» Instalace FVE — instalace FVE je podporovanym opatfenim. Pro realizaci tohoto
opatfeni musi byt spinéno nékolik podminek, mimo jiné musi budova splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy Uemn Uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011).
Netyka se pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov. FVE by tedy
mohla byt realizovana — nutno provést statické posouzeni stfechy. Navrh FVE
bude potfeba konzultovat navrhované feSeni s pamatkari. VySe podpory muize
doséhnout az 60 % z uznatelnych nakladu.

Na zakladé vyse uvedeného Ize zadat o podporu v ramci 146. vyzvy OPZP, POS5,
SC5.1. pro instalaci FVE.
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6. ZS A MS KUPKOVA, KUPKOVA 1020/1, 690 02 BRECLAV

6.1.Popis stavajiciho stavu

6.1.1. Vstupni podklady

Pro vypracovani analyzy slouzily podklady pfedané zastupci provozovatele a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky arealu
a z dokladu o spotfebé energii.

Seznam obdrzenych materialu:
« Zpréava o revizi plynového zafizeni podle vyhl. 85/78 CUBP — G6 — ul. Kupkova.

« Zprava o revizi plynového zafizeni podle vyhl. 85/78 CUBP — G 41, ZS Kupkova
Bfeclav.

+ Prukaz energetické naro&nosti budovy — ZS Kupkova 1020/1.

» Faktury (vypisy z evidence) el. energie, zemni plyn, teplo a voda za roky 2017,
2018 a 2019.

» Zprava o periodické revizi elektrické instalace.

Pro vypracovani predkladané analyzy slouzily podklady pfedané zadavatelem a ziskané
usilim zpracovatele. Vstupni Udaje byly ziskany z dostupné dokumentace, prohlidky objekt
a zarfizeni a dokladu o spotfebé energii.

6.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Predmét analyzy potencialu energetickych uspor

Pfedmétem zpracovani analyzy je zjisténi potencidlu realizace energetickych sluzeb
FeSenych metodou EPC vZS a MS Kupkova 1, zakladni navrh energeticky Gspornych
opatfeni, stanoveni orientacnich investi¢nich nakladd, prosté doby navratnosti a vhodnosti
realizace metody EPC.

Zakladni popis

Zakladni Skola a Matefska Skola Breclav, Kupkova 1 je situovana pfiblizné v centru
mésta. Jedna se o komplex jednopodlaznich az c&tyfpodlaznich budov Skoly. Objekt je
¢astecné podsklepeny. Obvodové zdivo je plvodni cihlové pfevazné se zateplenim, otvorové
vyplné jsou plastové s izolaénimi skly. Stropy k pudnim prostordm, stropy nad suterény a
ploché stfechy jsou opatfeny tepelnou izolaci. Podlahy na terénu jsou pivodni.
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Z verejnych siti odebira Skola elektrickou energii, zemni plyn a vodu. Spotfeby energii
jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Objekty jsou vytapény pomoci dvoutrubkové otopné soustavy s otopnymi télesy
opatfenymi ru¢nimi termoregulaénimi ventily. Topna voda je pfipravovana pomoci
kondenzacnich plynovych kotlh instalovanych v kotelné (provozovatelem kotelny je jiny
subjekt nez ZS a MS Kupkova 1). Ohfev teplé vody je prevazné fesen pomoci elektrickych
zasobnikovych ohfivacl. Na stfeSe stravovaciho pavilonu je instalovan solarni ohfev pro
predehrev teplé vody.

Umisténi arealu ZS a MS ve mésté

Obr. &. 7 - Umisténi arealu ZS a MS ve mésté (podklad: mapy.cz)

6.1.3. Zakladni udaje o energetickych vstupech
Z vefejnych siti jsou do ZS a MS privedeny elektrick4 energie, zemi plyn a voda.

» Elektricka energie

ZS a MS Kupkova odebira elektrickou energii ve vysokém (VT) a nizkém tarifu (NT).
Distribu¢ni sazba je C25d. Zpracovatel ANL nemél k dispozici fakturu z roku 2020. V roce
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2019 byla jednotkova cena silové el. energie ve vysi 1 135 K&/MWh (pro VT) a 780 KE/MWh
(pro NT). Privod elektrické energie je osazen hlavnim jistiC¢em 3 x 160 A.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mésicni spotfeby elekirické energie a platby za
spotfebu el. energie pro rok 2019.

Spotieby a platby za EE - ZS a MS Kupkova 1, rok 2019

Spotieba
Mésic VT NT Celkem Platba
MWh MWh MWh Ké
Leden 5,619 2,067 7,686 26 707,37
Unor 3,809 1,479 5,288 18 894,65
Brezen 4,604 1,758 6,362 22 357,00
Duben 4,235 1,695 5,930 20 849,00
Kvéten 4,390 1,726 6,116 21 488,93
Cerven 3,538 1,418 4,956 17 765,02
Cervenec 2,248 1,137 3,385 12 401,72
Srpen 2,012 0,861 2,873 11 087,28
Zari 4,045 1,539 5,584 19 889,00
Rijen 4,516 1,693 6,209 21 923,09
Listopad 4,898 1,648 6,546 23 321,06
Prosinec 4,828 1,859 6,687 23 365,74
Celkem 48,742 | 18,880 67,622 240 049,86

Tabulka 35 — Spotieby a platby za EE — ZS a MS Kupkova 1, rok 2019

e Zemni plyn

Zemni plyn je vyuzit pro plynové spotfebice instalované v kuchyni. Jednotkova cena
komodity zemniho plynu byla pro rok 2019 ve vysi 661 K&/MWh.

V ZS a MS jsou pro vytapéni instalovany kondenzaéni plynové kotle, které véak provozuje
jina spole¢nost a $kole dodava teplo.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny mésicni spotfeby zemniho plynu a platby za zemni
plyn pro kuchyn.
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Mési Spotreba Platba
esic MWh md GJ Ké
Leden 1,351 126 4.4 1 220,99
Unor 4,374 408 14,2 4 006,46
Bfezen 3,281 306 10,6 3 054,90
Duben 1,780 166 5,8 1748,13
Kvéten 1,501 140 49 1 505,23
Cerven 0,214 20 0,7 384,77
Cervenec 0,311 29 1,0 469,22
Srpen 0,268 25 0,9 431,78
Zari 0,847 79 2,7 935,86
Rijen 1,962 183 6,4 1 906,58
Listopad 3,838 358 12,4 3 539,82
Prosinec 5,586 521 18,1 5061,63
Celkem 25,313 2 361 82,0 24 265,37

Tabulka 36 — Spotieby a platby za ZP — ZS a MS Kupkova 1, rok 2019

Pozn.: Hodnoty uvedené za mésic leden jsou za obdobi 25. 1. 2019 az 31. 1. 2019.

Hodnoty uvedené v MWh jsou vztazeny ke spalnému teplu, hodnoty uvedené v GJ jsou vztazeny
k vyhfevnosti.

 Voda
Voda je spotfebovavana v kuchyni, dale pro osobni hygienu, uklid, splachovani WC apod.

Spotfeby vody a naklady na vodu (vodné a sto¢né) a na srazkové vody (sto€né) jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. V roce 2019 bylo vodné ve vysi 41,6 K&/m?® a stocné ve vysi
45,0 K&/m3.

Spotieby a platby za vodu - ZS a MS Kupkova 1,

L, Vodné Stocné Srazkové vody
L md K& md K& md K&
Leden 117,6 4 892,04 117,6 5291,87 79,6 3581,10
Unor 106,2 4 418,63 106,2 4 779,77 71,9 3 234,56
Brezen 117,6 4 892,04 117,6 5291,87 79,6 3581,10
Duben 118,0 4 908,22 118,0 5 309,37 77,0 3 465,59
Kvéten 122,2 5 084,68 122,2 5 500,26 79,6 3581,10
Cerven 118,3 4 920,66 118,3 5322,83 77,0 3 465,59
Cervenec 112,7 4 688,78 112,7 5072,00 79,6 3581,10
Srpen 102,6 4 266,50 102,6 4 615,20 79,6 3581,10
Zari 99,3 4 128,88 99,3 4 466,34 77,0 3 465,59
Rl’jen 102,6 4 266,50 102,6 4 615,20 79,6 3 581,10
Listopad 110,2 4 582,78 110,2 4 957,34 77,0 3 465,59
Prosinec 113,8 4 735,58 113,8 5122,62 79,6 3581,15
Celkem 1341,0 55 785,27 1341,0 60 344,64 | 937,0 42 164,64

Tabulka 37 — Spotreby a platby za vodu — ZS a MS Kupkova 1, rok 2019
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* Teplo

Teplo pro potfeby ZS a MS je dodavano z vlastni plynové kotelny, ktera je provozovana
jinym subjekt. Tento subjekt dodava teplo pro vytapéni a ¢astecné i pro pfipravu teplé vody,
dale dodava teplo ze solarniho systému, které slouzi pro predehiev teplé vody. Solarni
systém je instalovany na stfeSe stravovaciho pavilonu.

Teplo - ZS a MS Kupkova 1, r. 2019

Spotreba
Mésic TV Vytapéni | Celkem Platba
GJ GJ GJ K¢é
Leden 3,6 215,5 219,1 113 302,72
Unor 3,3 179,4 182,6 94 421,09
Brezen 3,6 146,5 150,1 77 602,48
Duben 3,5 81,2 84,7 43 790,00
Kvéten 3,6 21,1 24,7 12 788,20
Cerven 3,5 57 9,2 473463
Cervenec 3,6 3,1 6,8 3490,60
Srpen 3,6 3,3 6,9 3 561,96
Zari 3,5 15,8 19,3 9 954,76
Iv?l'jen 3,6 74,2 77,8 40 205,81
Listopad 3,5 144,3 147,8 76 401,38
Prosinec 3,6 185,5 189,1 97 797,94
Celkem 425 1075,5 1118,0 578 051,56

Tabulka 38 — Spotieby a platby za teplo — ZS a MS Kupkova 1, rok 2019

6.1.4. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je plynova kotelna lll. Kategorie, ktera je umisténa v 1. NP budovy.
V kotelné jsou nainstalovany 2 ks kondenzacnich plynovych kotla, které jsou propojeny do
kaskady. Provedeni kotlu je typu B. Instalovany jsou kotle Ferolli Energy TOP 16, rok vyroby
kotld je 2011. Jmenovity vykon jednoho kotle je 16,7 az 147 kW, maximalni vykon kotelny je
294 kW.

Ohfev TV je feSen prevazné pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivacu ve staré i nové
budové a v kréku. Stravovaci pavilon ma instalovan navic solarni ohfev TV na stfeSe
pavilonu.

6.2. Posuzovana opatieni

V analyze byla posuzovana tato opatfeni:

* Rekonstrukce ¢asti osvétleni
* Rozsifeni systému MaR
» Snizeni spotieby vody
* Instalace FVE
46



& A / 2 ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
VSB TECHNICKA VYZKUMNE X METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM

6.2.1. Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Stavajici osveétlovaci soustavy jsou tvofeny prevazné zarivkovymi svitidly, ktera jsou
ovladany ruéné. V opatreni se predpoklada vyména ¢asti stavajiciho osvétleni za nové LED,
vCetné elektroinstalace.

V doru€enych reviznich zpravach nejsou uvedeny pocty a elektrické prikony instalovanych
svitidel, proto pro bilan¢ni vypocty vychazel zpracovatel analyzy z hodnot uvedenych
v Prikazu energetické naro¢nosti budovy (PENB) zpracovaného dne 30.7.2019.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty stavajiciho pfikonu a pfikonu svitidel po
provedené rekonstrukci, predpokladana doba provozu osvétleni, spotieby el. energie
a naklady na ni pfed a po realizaci opatfeni, odhad investi¢nich nakladd a prosta doba
navratnosti.

Rekonstrukce c¢asti osvétleni

PoloZzka Jednotka | Hodnota
Stavajici pfikon osvétleni kW 471
Prikon osvétleni po realizaci opatfeni kW 33,0
Spotfeba elektrické energie - stavajici stav kWh/rok 40 573
Spotfeba elektrické energie - novy stav kWh/rok 28 401
Uspora elektrické energie kWh/rok 12172
Uspora nakladti na elektrickou energii tis. K&/rok 46,67
Uspora nakladti na opravy, Gdrzbu, vyménu apod. tis. K&/rok 10,68
Celkova Uspora nakladt tis. K&/rok 57,35
Prepokladana vySe investi¢nich nakladi tis. K& 960,8
Prosta doba navratnosti roky 16,75

Tabulka 39 — Rekonstrukce ¢asti osvétleni

Predpoklady vypoctl byly nasledujici:

* Ménéna bude jen &ast osvétleni, pfevazné to osvétleni, u kterého je delSi doba
provozu (tfidy, odborné ucebny, télocvi¢na).

» Predpoklada se vyména osvétleni odpovidajici 60% pfikonu osvétleni, zbyla ¢ast
osvétleni zustane zachovana.

» Jednotkova cena elektrické energie byla uvazovana ve vysi 3 834,38 K&/MWh
(cena zahrnuje regulované platby vztazené na MWh a silovou elektrickou energii
ve vysokém tarifu). V cené EE nejsou zahrnuty platby za jisti¢, operatora trhu a
pevna cena za mésic.

6.2.2. RozSireni systému MaR

Stavajici systém MaR bude doplnén o dalkovy odecet méfenych hodnot, v€etné jejich
prenosu a archivace. Systém MaR bude rozSifen o regulaci dle méFenych vnitfnich teplot
referennich mistnosti (prostor).
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Rozsifeni systému MaR

PoloZzka Jednotka | Hodnota
Stavajici spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1075,5
Nova spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 991,3
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 84,2
Naklady na vytapéni - stavajici stav tis. K&/rok 556,08
Naklady na vytdpéni - novy stav tis. K&/rok 512,57
Uspora nakladd na vytapéni tis. K&/rok 43,51
Predpokladana vySe investi¢nich nakladl tis. K& 431,0
Prosta doba navratnosti roky 9,90

Tabulka 40 — RozSifeni systému MaR

6.2.3. Snizeni spotreby vody

Pro snizeni spotfeby vody je mozné instalovat perlatory s regulovatelnym pritokem vody
na vétsinu umyvadlovych vytokovych armatur. Cast armatur bude vyménéna.

Princip perlatoru je zaloZzen na omezeni pratoku vody a ,pfidani“ okolniho vzduchu do
proudu vody, pficemz omezeni pritoku vody nema vliv na ucinnost a kvalitu myti. Snizeni
spotfeby vody po instalaci perlatoru maze byt v rozmezi 20 az 85%.

Snizeni spotfeby vody, nakladld na vodu a odhad investi¢nich nakladd na doplnéni
perlatord jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Snizeni spotieby vody |

Polozka Jednotka | Hodnota
Stavajici spotfeba vody m3/rok 1341,0
Nova spotfeba vody m3/rok 1 233,7
Uspora vody m3/rok 107,3
Naklady na vodu (vodné + sto€né) - stavajici stav tis. K&/rok 116,13
Naklady na vodu (vodné + sto€né) - novy stav tis. K&/rok 106,84
Uspora nakladti na vodu tis. K&/rok 9,29
Predpokladana vyse investi¢nich nakladd tis. K& 80,0
Prosta doba navratnosti roky 8,61

Tabulka 41 — Snizeni spotireby vody

6.2.4. Instalace FVE

V opatfeni je navrZena instalace fotovoltaické elekirarny na stfechu zékladni Skoly.
Elektrarna bude vyrabét elektrickou energii, kterd bude spotfebovana v aredlu Skoly.
V letnich mésicich, resp. v obdobi letnich prazdnin je spotfeba elektrické energie pfiblizné
poloviéni ve srovnani s ostatnimi mésici. V obdobi letnich prazdnin muZe dochazet
k pfetokim elektrické energie do sité.
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Orientaéni umisténi FVE je uvedeno na nasledujicim obrazku (€erveny obdélnik).

Obr. ¢. 8 — Instalace FVE na stiechu zakladni skoly (podklad: mapy.cz)

Z obrazku je patrné, Ze na stfechu Skoly by bylo mozné instalovat elektrarnu s véts§im
elektrickym vykonem (vét§im mnozstvim panell), avSak to by mohlo zpUsobit vétsi pretoky
elektrické energie do sité. V pFipadé adosti o dotace v OPZP nesmi byt aktualné pretoky
elektrické energie vyrobené ve FVE vétSi nez 30%. Pro zodpovédny navrh velikosti FVE
bude potfeba vyrobu ve FVE korigovat dle ¢tvrthodinovych maxim spotfeby elektrické
energie, které vSak zpracovatel TES nemél k dispozici.

V nasleduijici tabulce je stanovena bilance vyroby elektrické energie ve FVE, v&etné
predpokladanych pretokl do sité a Uspory nakladd na nenakoupenou elektrickou energii

Bilance vyroby EE ve FVE

Vyroba EE | Spotieba EE | Pretok do Uspora
Mésic ve FVE v ZS sité nakladu
kWh kWh kWh Ké

Leden 284,04 284,04 0,00 1 081,08
Unor 379,64 379,64 0,00 1 444,94
Brezen 578,89 578,89 0,00 2 203,30
Duben 674,72 674,72 0,00 2 568,04
Kvéten 647,43 647,43 0,00 2 464,17
Cerven 632,52 632,52 0,00 2 407,42
Cervenec 654,27 516,80 137,47 1 966,97
Srpen 620,29 415,85 204,44 1 582,75
Zari 542,19 542,19 0,00 2 063,62
Rijen 416,28 416,28 0,00 1 584,39
Listopad 271,73 271,73 0,00 1 034,23
Prosinec 244,57 244,57 0,00 930,85
Celkem 5 946,57 5 604,66 341,91 21 331,77

Tabulka 42 - Bilance vyroby EE ve FVE
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry FVE, vyroba a spotfeba el. energie, Uspora
nakladl za nenakoupenou elektrickou energii, odhad investi¢nich nakladl na realizaci FVE
a prosta doba navratnosti. Ve vypoctech byla vyuzita cena elektrické energie ve vysi

3 806,08 K&/MWh.

Instalace FVE

Polozka Jednotka | Hodnota

Pocet paneld ks 18,0
Instalovany vykon FVE kWp 5,8
Sklon panelt ° 50,0
Azimut ° 26,0
Vyroba EE ve FVE kWh/rok 5946,6
Spotfeba EE v ZS a MS kWh/rok | 5604,7
. - kWh/rok 341,9
Pfetok EE do sité % 5.75
Uspora nékladt za nenakoupenou EE ze sité tis. K&/rok 21,33
Predpokladand vySe investi¢nich nakladi tis. K& 172,8
Prosta doba navratnosti roky 8,1

Tabulka 43 — Instalace FVE

Pred samotnou realizaci FVE bude potreba provést statické posouzeni strechy, na
kterou bude FVE umisténa. Dale je doporu¢eno konzultovat instalaci FVE s pamatkari.

6.3.Diléi zavér

Pfedmétem zpracovani analyzy bylo zjisténi potencialu energetickych Uspor metodou
EPC pro ZS a MS Kupkova 1. V analyze byl proveden zakladni navrh energeticky uspornych
opatfeni, stanoveni investi¢nich nakladl a prosté doby navratnosti.

V nésledujici tabulce je uveden prehled navrzenych opatfeni a pro kazdé opatfeni
uvedena uspora energie a vody, Uspora nakladu po realizaci opatieni, odhad investi¢nich
nakladl na realizaci opatfeni a prosta doba navratnosti.

Prehled navrzenych opatreni

Uspora energie a vody Uspora | Investiéni PDN
OpatFeni Teplo EE Voda na;(ilsadu naklady
g . . .

GJ/rok | MWh/rok | m°/rok K&/rok tis. K¢ roky
Rekonstrukce ¢asti osvétleni 0,0 12,2 0,0 57,35 960,8 16,8
Rozsiteni systému MaR 84,2 0,0 0,0 43,51 431,0 9,9
Snizeni spotfeby vody 0,0 0,0 107,3 9,29 80,0 8,6
Instalace FVE 0,0 5,6 0,0 21,33 172,8 8,1
Celkem 84,2 17,8 107,3 131,48 1644,6 12,5

Tabulka 44 - Prehled navrzenych opatreni
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DalSi potencialy pro snizeni spotfeby energie a nakladu, doporu€eni a upozornéni:

V kuchyni je instalovana starS§i VZT jednotka bez rekuperace. Dle informaci
zadavatele ANL tato VZT pfili§ nefunguje a prakticky neni vyuzivana. Vyména této
VZT jednotky by si vyZadala investi¢ni naklady a pfinesla by minimalni Uspory
energie. V pfipadé, kdy by byla provozovana, by naopak spotfeba energie
narostla. Z tohoto divodu nebyla vyména VZT jednotky navrzena.

Dal§im uspornym opatfenim by mohlo byt vyuziti deStovych vod pro splachovani
WC. Realizace by si vyzadala vybudovani retenéni nadrze pro zachytavani
destové vody a realizaci novych rozvodl s deStovou vodou. Pro toto opatieni Ize
oCekavat vyssi investi¢ni naklady a malé uspory provoznich nakladu, proto nebylo
opatfeni podrobné&ji hodnoceno.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrdni v souladu
s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.
V pfipadé instalace FVE bude potfeba provést statické posouzeni stfechy, kde
bude FVE instalovana.

Ceny energii, investi¢ni a provozni néklady jsou v analyze uvedeny bez DPH.

Moznost ziskani podpory z OPZP v ramci 146. vyzvy, prioritni osy 5, specifického cile 5.1:

Rekonstrukce C€asti osvétleni — samotnda rekonstrukce osvétleni neni
podporovanym opatfenim.

RozSifeni systému MaR — samotné rozsifeni systému MaR neni podporovanym
opatfenim, minimalni Uspora projektu musi byt min. 20%, stejné jako Uspora emisi
CO,, coz rozsSitenim, popf. rekonstrukci MaR nelze dosahnout.

Snizeni spotfeby vody — vzhledem k poZzadavkum dotacniho programu — snizeni
energie a emisi COz2, neni sniZzeni spotfeby vody podporovanym opatfenim.
Instalace FVE — instalace FVE je podporovanym opatfenim. Pro realizaci tohoto
opatfeni musi byt spinéno nékolik podminek, mimo jiné musi budova splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy Uemn Uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011).
Netyka se pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov. Dle
doru¢eného PENB neni tato podminka spinéna.

Na zakladé vyse uvedeného nelze zadat o podporu v ramci 146. vyzvy OPZP, POS5,

SC5.1.

51



vVSB

A v, MN E ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
TECHNICKA VYZKUMNI , METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM

7. MESTSKA POLICIE, KUPKOVA 2891/3, 690 02 BRECLAV

7.1.Popis stavajiciho stavu

7.1.1. Vstupni podklady

VSechny Udaje uvedené v energetické analyze byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu:

Projektova dokumentace stavebni ¢asti stavajiciho stavu z roku 10/2013, kterou
vypracovala firma NEXT PROJEKT Ing. Petr Janulik.

Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:

V dobé zpracovani ANL nebyla projektova dokumentace navrhovanych opatreni
dispozici.
Technické dokumentace vyrobkd,

Faktury a 0cCetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou
do objektu v poslednich 3 letech - paklize u€etni doklady nejsou k dispozici, mazou
byt nahrazeny jinou evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu
(napf. pokud neni instalovano samostatné fakturaéni méfidlo a dochazi k rozducétovani
na zakladé podruzného méfeni nebo jinym zplasobem),

Objekt ma jedno fakturacni méfidlo dodaného plynu a jedno
fakturacni méfidlo elektrické energie a studené vody.

Puvodni energeticky audit, byl-li zpracovan,
Energeticky audit z roku 2013, ktery zpracoval Ing. Ales Novak.

Revizni zpravy ke zdrojum tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotiebicim
Revizni zprava elektroinstalace z roku 2019

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace
Byla provedena viastni prohlidka objektu v¢. fotodokumentace

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018),

Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),

Pravidla pro Zadatele a p¥ijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostredi
2014 — 2020
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- Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

- Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systému

- Zjednodu8end mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systéma pro vefejné budovy

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

- Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

7.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Pfedmétem energetické analyzy je posouzeni energetické ndaro€nosti objektu
méstské policie a nalezeni moznosti snizeni nakladl na provoz tohoto objektu.

Budova je vyuzivana celoro€né a nepretrzité. BEhem provozu se v budové nachazi 50
0sob.

Budova méstské policie v Bfeclavi byla realizovdna v minulém stoleti. V roce 2015 byla
komplexné zmodernizovana.

Objekt je samostatné stojici, ktery ma dvé nadzemni podlazi. Budova je podsklepena a
je zastfeSena plochou stfechou. Na hlavni objekt navazuje ve dvorni €asti jednopodlazni
objekt Saten a dale dilny. Objekt dilen neni pfedmétem této ANL. V objektu jsou umistény
kancelare, socialni zafizeni, Satny a komunikace. V podzemni ¢asti se nachazeji sklady
a plynova kotelna.

V budové se nachazi plynova kotelna, ktera je ve spravé spolec¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o.
Tepla voda je vbudové pfipravovana pomoci elektrickych zasobnikd TV a plynového
ohfivae vody. V budové je spotfebovavan zemni plyn pro vytdpéni a pfipravu TV
a elektricka energie pro pripravu TV, osvétleni a ostatni spotrebice.

Systém managementu hospodareni energii podle CSN EN ISO 50001 neni
v objektu zaveden.
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Umisténi méstskeé policie

&
&
_'Ir

Méstska policie

"
Obr. €. 9 — Méstska policie, Kupkova 2891/3, 690 02 Breclav

7.1.3. Udaje o energetickych vstupech

Pro optimalizaci hodnoceni energetické naro€nosti objektu jsou pouzity nasledujici
vstupy z let 2017, 2018, 2019:

— rocni spotieby elektrické energie (osvétleni, kancelaiska technika, pomocné
technické systémy, priprava TV)

- ro€ni spotfeby tepla (vytapéni)
- roc¢ni spotfeby TV (myti, uklid)
- ro¢ni spotfeby plynu (vytapéni, pfiprava TV)
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Spotreby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Spotreba elektrické energie

2018 2019 2020 Pramér
kWh 83 316,8 82 026,7 103 470,2 89 604,5
Ké 320 716,50 335 274,50 326 193,53 327 394,84

Pozn.:

U elektrické energie je z diivodu stale se navysujici spotfeby a pfechodu na dvou tarifni tarif bran jako

Tabulka 45 — Spotieba elektrické energie

vychozi rok pouze rok 2020, ktery byl dle soucasnych spotfeb dopocitan.

Spotieba tepelné energie

2017 2018 2019 Pramér
MWh 74,7 69,7 57,7 67,4
GJ 269,0 250,8 207,7 242,5
tis. Ké 140,234 133,010 107,396 126,880

Tabulka 46 — Spotieba tepelné energie

7.1.4. Popis systémua TZB

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna, ktera je v hodnoceném objektu.
Plynova kotelna je ve spravé spole¢nosti Teplo Brfeclav s.r.o.

Zasobovani teplem je zabezpecena dodavkou z plynové kotelny. Dodavatelem tepla je
spole¢nost Teplo Brfeclav, s.r.o. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynové Kkotle
Protherm o vykonu 2x 54,7 kW. Tepla voda je pfipravovavand v samostatnych elektrickych
zasobnicich o objemu 2x 5 litrG a el. pfikonu 2x 2 kW a 1x 51 litrd o el. pfikonu 2,2 kW.
Pfiprava TV v 8atnach je provedena plynovym ohfivacem vody o objemu 163 litrG.

V budové je provedena rozvodnd soustava TN-C, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana pred
nebezpecnym dotykem Zivych Casti je provedena dvojitou izolaci a ochranou kryty,
doplnujicim ochrannym pospojovanim a dale samocinnym odpojenim od zdroje. Budova je
pfipojena z mistni rozvodné sité. Spotieba budovy je méfena jednim fakturacniho méfeni.
Z HDS je vedenim pfipojena rozvodnice v budové. V této rozvodnici je osazeno jisténi
objektu a méreni.

Rozvody el. energie v budoveé jsou v provedeni CYKY a AYKY, které jsou uloZzeny pod
omitkou nebo v listach.

Budova je elektrifikovdna, elektfina se vyuzivd zejména pro osvétleni, pro provoz
béznych spotfebi€l pro provoz pomocnych technickych systému. V objektu se nachazi
zarfizeni s malym pfikonem (konvice, pocitace, lednice) a déle klimatizace.
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Systém vytapéni

Obéh otopné vody pro vytapéni objektu, jisténi a dopliovani otopné vody je
zajiStovano centralné v ramci plynové kotelny. V kotelné je provedeno michani otopnych
vetvi.

Vytépéni je teplovodni s nucenym ob&hem a teplotnim spadem 70/50°C. Otopné
medium je pfivedeno z centralniho rozvadéce/sbéraCe, ktery je osazen uzaviracimi
armaturami. Potrubi je ocelové bezeSvé spadované k uzaviracim armaturam. Otopna télesa

jsou litinova c¢lankova. VSechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily
a hlavicemi.

Priprava teplé vody

Tepla voda je pfipravovavana v samostatnych elektrickych zasobnicich o objemu 2x 5
litrd a el. prikonu 2x 2 KW a 1x 51 litrd o el. pfikonu 2,2 kW. Pfiprava TV v 8atnach je
provedena plynovym ohfivaéem vody o objemu 163 litrd. TV je po objektu k jednotlivym
odbérnym mistdm rozvedena pavodnimi pozinkovanymi trubkami, pfipadné plastovym PPR
potrubim. Rozvody jsou opatfeny plvodni tepelnou izolaci nebo naviekovou pénovou PE
izolaci.

Bilance odebrané teplé vody je provedena vypocétem. Pfi vypoltu se vychazelo
z provozniho rezimu objektu s pfedpokladanym poctem osob pusobicim v ném v pribéhu
roku. Nasledujici tabulka vyjadfuje vypocet spotieby TV.

Pocet provoznich dni 365 dny
Predpokladana denni spotreba teplé vody 450 litry/den
Predpokladana ro¢ni spotieba teplé vody 164 m3/rok
Mérna potreba tepla na ohiev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
Roéni potreba tepla na pripravu TV 34,49 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 10,35 GJ/rok
Roéni potreba tepla na pripravu TV vé. ztrat v rozvodech 44,84 GJ/rok
Uéinnost vyroby teplé vody 940 %
Ro¢ni spotieba energie na pfipravu TV 47,70 GJ/rok

Tabulka 47 — Priprava teplé vody

VZT

V objektu neni instalovan VZT systém nuceného vétrani.

Chlazeni

Pro technologické chlazeni serveru a elektronickych zafizeni dispecinku jsou
na budové umistény tfi klimatizacni jednotky s celkovym chladicim vykonem cca 5 kW.
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Osvétleni

K osvétleni vnitfnich prostor objekiu je pouZito pFevazné zafivkovych svitidel,
pfipadné Zarovkovych svitidel. Svitidla jsou spinana mistné jednotlivé, pfipadné v sekcich
pomoci klasickych vypinaca.

Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéné je dvoupodlazni objekt feSen jako zdény podélny nosny systém.
Konstrukéni vyska podlazi je cca 3,4m.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické narocnosti objektu bran jako jedno-zénovy.

Svislé konstrukce:

Obvodovy plast je vyzdén z cihelnych blokd CDm tl. 375mm. Zdivo Saten je provedeno
z cihel palenych tl. 300 a 450mm. Obvodové konstrukce jsou zatepleny tepelnou izolaci
z PPS tl. 140mm a opatfeny povrchovou Upravou vné&jsi a vnitfni omitkou.

Pricky jsou zdéné tl. 100 - 150mm.

Strecha a vodorovné nosné konstrukce:

Strechy objektl jsou ploché jednoplastové. Strecha hlavniho objektu je ve skladbé: na
stropnim panelu tl. 200 mm je spadovy perlitbeton, pérobetonové desky tl. 200m, tepelna
izolace z PPS tl. 220mm a vrstva hydroizolace. Stfecha Saten je ve skladbé: sadrokartonovy
podhled, stfeSni panely tl. 100mm, pérobetonové desky tl. 150mm, tepelna izolace z PPS
tl. 250mm a vrstva hydroizolace.

Podlahy jsou betonové, s naslapnou vrstvou z keramické dlazby nebo PVC. Podlahové
souvrstvi je opatfenou tepelnou izolaci z PPS tl. 30mm.

VypIné otvori:
V obvodovém plasti objektu jsou instalovany plastova okna a dvefe s termoizolacnim
sklem.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci stavajiciho stavu, které se vyskytuji v objektu
a porovnani jejich sougdinitelll prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.
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: U UN,20 splnuje
Popis konstrukce
W/(m2K) W/(m2K) CSN 730540-2

Sténa vnéjsi 0,24; 0,25; 0,30 ANO
Konstrukce pod nevytapénou padou (se 0.30
stfechou bez tepelné izolace) i ’ )
Stfecha plocha a Sikma kl do 45°

vrecvapoc a a Sikma se sklonem do 015 0.24 ANO
véetné
Konstrukce do nevytapénych prostor 1,24;0,23; 1,49 0,60 ANO / NE
Podlah té tapénéh t filehla
ko at ava sténa vytapéného prostoru prilehla 0.95 0,45 NE

zeminé
Vyplh otvoru ve vnéjSi sténé a strmé strese,
z vytapéného prostoru do venkovniho 1,20; 1,10 1,50 ANO
prostfedi, kromé dveri
Dverni vypl otvoru z vytapéného prostoru do ]
venkovniho prostfedi (v€etné ramu) 5.65; 4,00 1,70 NE

Tabulka 48 — Sougcinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Pozn.:

Soudinitele prostupu tepla byly prevzaty z ESOB z roku 2020, ktery vypracoval Ing. Ales Novak.

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V hodnoceném objektu se nachazi plynova kotelna, ktera je vybavena dvéma
plynovymi kotly. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynové kotle Protherm o vykonu
2x 54,7 kW. Plynova kotelna je v majetku spolecnosti Teplo Bfeclav s.r.o., ktera kotelnu
vlastni a provozuje. Hodnocenému objektu je dale fakturovano vyrobené teplo. Z tohoto
divodu plynové kotle nejsou dale hodnoceny.

7.1.5. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Rozvody energii

Jelikoz jsou rozvody vedeny v nepfistupnych mistech a projektova dokumentace neni
k dispozici jsou tepelné ztraty rozvody TV stanoveny odbornym odhadem.

Hodnoceni izolace

V budové se nachazeji rozvody teplé a topné vody. Je pouzito ocelovych trubek
k rozvodu topné vody a plastoveho PPR potrubi k rozvodim TV po budové. Potrubi je
opatfeno navlekovou skelnou vatou s PVC folii pfipadné navlekovou pénovou PE izolaci
nebo je bez tepelné izolace. Tepelna izolace ¢aste¢né odpovida Vyhlasce €. 193/2007 Sb.
z hlediska soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky potrubi.

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TV tepelnou
izolaci a definuje tzv. "Urcujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych
rozvodl. Cast tepelné sit&, ktera prochazi netemperovanymi prostory, s teplonosnou latkou
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o teploté vy8Si nez 40°C neslouzici k temperovani prostora, kterymi prochazi, se vybavi
tepelnou izolaci.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN [mm] Uo [W/mK]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 - DN 200 0,40

Tabulka 49 — Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveden pred nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostfedné provadét Upravy, ale je nutno s nimi pocitat pro
pfipadnou rekonstrukci ¢i planovanou upravu.

Hodnoceni regulace vytapéni

Budova je vybavena plynovou kotelnou. Teplo do otopného systému objektu je
dodavano z plynové kotelny. Teplo do objektu dodava spolec¢nost Teplo Bfeclav, s.r.o..
Regulace vytapéni je feSena v misté kotelny. Plynové kotle jsou fizeny podle ekvitermniho
¢idla. VSechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily a hlavicemi.

Vzhledem k proménnym narokiim na dodavku tepla v riiznych obdobich dne je
nutné otopny systém zregulovat, aby dodavka v objektech byla rovhomérna.
Zregulovani otopného systému je rovnéz podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy vé. pristavby
Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:

- pramérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem [W/(m2.K)]
- pozadovany soudinitel prostupu tepla Uemn [W/(mM2.K)]
- Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy
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budovy P y
A/V Uem Uem,N
[m2/m?3] SB[ [W/m?2K] [W/m?2K] =
0,69 1 045,32 0,43 0,46 0,94 Cc Vyhovuijici
Tabulka 50 — Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy
Klimaticka podminky
. Vnitfni vypoctova teplota 20°C relativni vihkost 84%
. Venkovni vypoctova teplota -12°C relativni vihkost 50%
Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér
. . Pramér
Hodnocené obdobi 2017 2018 2019 / DDP 30
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici
2 Getnich doklad [GJ/rok] 269,00| 250,83 207,71
Pocet denostuprid °D pro prdmérnou vnitini teplotu 3134,24 | 2740,94 | 2779,18 | 3270,40
Podil denostupnd k dlouhodobému klimatickému normalu 1,0 0,8 0,8
Rocni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na
dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 280,69| 299,28| 244.42| 274,80
Pocet dnu otopného obdobi [dny] 224 188 222 224
Pramérna venkovni teplota Tes [°C] 5,0 44 6,5 44

Tabulka 51 — Prepocet spotreby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér
Pozn.:

Pramérna vnitfni teplota ...... 19°C

Vypocet denostupriti v jednotlivych letech je pfepocitan na primérnou mésicni teplotu v Breclavi.

Objekt méstské policie bude modernizovan, a to konkrétné instalaci obnovitelného
zdroje energie.
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Vychozi roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

f. Ukazatel ( Gf)nerg(ﬁwm Tt?sk.lig
1 | Vstupy paliv a energie 687,71 | 191,03 | 479,259
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 687,71 | 191,08 | 479,259
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000
5 | Kone¢na spotreba paliv a energie (f.3-F.4) 687,71 | 191,08 | 479,259
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 0,00 0,00 0,000
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 274,80 | 76,33 142,084
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 77,20 | 21,44 67,602
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 47,70 13,25 17,358
10 | Spotfeba energie na vétrani (z I.5) 0,00 0,00 0,000
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 72,26 20,07 63,276
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) | 215,76 | 59,93 188,940

Tabulka 52 — Vychozi ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roéni naklady jsou vypocéteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ...... 1 861,38 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2020 ...... 3 152,54 K¢ bez DPH
Cena zemniho plynu za MWh/rok v roce 2019 ...... 978,08 K¢ bez DPH

U elektrické energie je z duvod stale se navysujici spotfeby a prechodu na dvou tarifni tarif bran jako vychozi
rok pouze 2020, ktery byl dle soucasnych spotfeb dopocitan.

Tepla voda je pripravovana z ¢asti zemniho plynu, zbyla ¢ast slouzi pro vytapeni sousedni budovy, ktera neni
feSena v ANL.

7.2.Navrhovana opatieni

Jako navrhovana opatfeni jsou zvolena takova opatfeni jejichz cilem je Uspora
celkové spotieby energie objektu.

7.2.1. Obalka objektu — navrhovany stav

V rdmci rekonstrukce objektu neni uvazovano se zateplenim stavebnich konstrukci nebo
vyménou otvorovych vyplni.
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7.2.2. Popis systéma TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla

V budové nedojde ke zméné zdroje tepla.

Instalace solarnich kolektoru

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektort pro ohfev teplé vody.

Instalace VZT

V objektu nedojde k instalaci VZT systému.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Je uvazovano s instalaci fotovoltaického systému bez akumulace do baterii. Bude
instalovana FVE elektrarna o celkové kapacité 16,8 kWp na stfeSe hlavniho objektu. Panely
budou instalovany pod uhlem 35° na jihovychod. Na stfeSe objektu budou instalovany
krystalické FVE panely o minimalni G¢€innosti 14%. Vyrobena elektricka energie bude
pomoci instalovaného FV ménice spotfebovana na provoz klimatizacnich jednotek, pfipravy
TV a osvétleni. Pfebytky budou dodavany do sité.

V ramci tohoto opatreni bude osazen elektromér vyroby a spotreby energie z FV
systému instalovaného za FV ménicem (strana AC) a elektroméru odbéru a dodavky
do distribu¢ni soustavy.

Instalovany (Spickovy) vykon FVS 16,8 kWp
Uéinnost fotovoltaického modulu Nmod 14 Y%
Rocéni produkce elektrické energie z FVS 13 628,1 | kWh/rok
Roéni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v budové 13 665,1 | kWh/rok
Sie: . . - . kWh/kWp
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotrebu 813 hod/rok

Tabulka 53 - Instalace fotovoltaického systému

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 756 000,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 13,67 MWh/rok
Celkova uspora provoznich naklad 43 080,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocéteny dle doporuéenych zpidsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovéni ANL nebyly k dispozici rozpoéty daného projektu.
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DalSi opatreni majici prokazatelné vliv na energetickou naroénost budovy

V budové nedojde k dalSim opatfenim, majici prokazatelny vliv na energetickou
narocnost budovy.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Jelikoz se jedna o budovu, ktera byla v nedavné minulosti zateplena a také vyménény
otvorove vypIné a neni realné bez zasahu do téchto prvki pro instalaci stinici techniky (coz
by vedlo ke zkraceni zaru€ni doby na dilo), bylo by ekonomicky nerealné tyto prvky instalovat.
A proto po projednani s investorem je instalace vnéjsi stinici techniky, ktera by snizila max.
teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi, neakceptovatelna, nerealna.

7.2.3. Management hospodareni s energii

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.
Zavedeni systému energetického managementu je rovnéz podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

7.2.4. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkové energeticka bilance navrZzeného souboru opatfeni zahrnuje v8echny synergické
vlivy. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.

Celkové investi¢ni néklady na realizaci opatfeni 756 000,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 13,67 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladi 43 080,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investi¢éni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocéteny dle doporuéenych zplsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktualni vyzvy Ministerstva
zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.

- instalace FVE bez akumulace
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Upravena rocni energeticka bilance pro objekt — podpora 5.1.b)

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) [(MWh) | (tis. K&) | (GJ) | (MWh) | (tis. K¢&)
1 [ Vstupy paliv a energie 687,711191,03 | 479,26 |638,52|177,37 |436,179
2 | Zména zasob paliv 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,000
3 | Spotreba paliv a energie 687,711191,03 | 479,26 (638,52 177,37 |436,179
4 | Prodej energie cizim 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,000
5 | Konecna spoteba paliv a energie v 687,71 (191,03 | 479,26 |638,52|177,37 436,179
objektu
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,000
7 | Spotfeba energie na vytapéni 274,80 76,33 | 142,08 | 274,80 | 76,33 | 142,084
8 | Spotreba energie na chlazeni 77,20 | 21,44 | 67,60 | 52,97 | 14,71 | 46,383
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 47,70 | 13,25 | 17,36 | 45,42 | 12,62 | 15,357
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni 72,26 | 20,07 | 63,28 | 49,58 | 13,77 | 43,416
3 | Spotreba energie na technologicke 215,76 | 59,93 | 188,94 | 215,76 | 59,93 | 188,940
a ostatni procesy

Tabulka 54 — Upravena roéni energeticka bilance pro objekt

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roéni naklady jsou vypodéteny z cen energie posledniho obdobi.

Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ......

Cena ELE za MWh/rok v roce 2020 ......

1 861,38 K¢ bez DPH
3 152,54 K¢ bez DPH

Cena zemniho plynu za MWh/rok v roce 2019 ...... 978,08 K¢ bez DPH

7.3.Ekologické vyhodnoceni

Posuzovany objekt spotiebovava zemni plyn a dale pak elektfinu, ktera je odebirana
z mistni distribu¢ni soustavy. NavrZzena asporna opatreni a jejich efekty v podobé Uspor obou
forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostfedi dopad jednak na mistni emise, tak i
prenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdu$i pfi vyrobé
elektfiny.

Emise sledovanych Skodlivin byly vypocteny dle Pfilohy €. 8 k vyhlasSce &. 17/2010
Sb. o zjistovani emisi ze stacionarnich zdroju a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na béazi celospole¢enského pohledu. Pfi zméné
dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory
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vychazejici, bud z konkrétnich, nebo primérnych udaji o produkovanych znecistujicich
latkach.

Energeticka analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktuaini vyzvy
Ministerstva zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany
projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.
- instalace FVE bez akumulace

Jednotliva globalni hodnoceni jsou provedena bez spotieby energie na
technologické a ostatni procesy z radku 13 energetické bilance.

Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Vychozi stav Posuzovany navrh

Typ paliva / energie GU/rok Gl/rok
Zemni plyn 274,80 274,80
Elektfina 197,16 147,96
Cerné uhli - -
Hnédé uhli - -
Biomasa - -
SZTE - -

Tabulka 55 — Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecistujici latka
Typ paliva/energie TZL SOz NOXx NH; voC CO;
(kg/GJ)
Elektfina 0,0102 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0000
Zemni plyn 0,0006 0,0003 0,0471 0,0000 0,0019 55,4000

Tabulka 56 — Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie
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Ekologické vyhodnoceni

Paramotr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00218 0,00167 0,00050
PMio 0,00143 0,00112 0,00032
PMz,5 0,00137 0,00107 0,00030
SOz 0,04615 0,03465 0,01150
NO«x 0,04402 0,03626 0,00776
NHs 0,00000 0,00000 0,00000
VOC 0,00065 0,00062 0,00003
CO:2 70,62474 56,80113 13,82362

Tabulka 57 — Ekologické vyhodnoceni

Globalni hodnoceni CO: pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyna“

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici latka Yok trok trok %
CO2 70,62474 56,80113 13,82362 19,57

Tabulka 58 — Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych
plynt“

Pozn.:

V hodnoceni neni zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy.

7.4.Diléi zavér

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocéteny dle doporucenych
zptsobilych vydaju dotaéniho programu OPZP, jelikoz v dobé zpracovani ANL nebyly
k dispozici rozpocty daného projektu.

Vzhledem k proménnym narokim na dodavku tepla v raznych obdobich dne je
nutné otopny systém vyregulovat, aby dodavka tepla v hodnocené budové byla
rovhomeérna.

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.

Zavedeni systému energetického managementu a vyregulovani otopného systému
je podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Energeticka analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktualni vyzvy Ministerstva
zivotného prostifedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.
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- instalace FVE bez akumulace

V8echna kritéria, oblasti podpory 5.1.b), jsou spInéna a Ize tak zadat o dotaci v prislusné
vysi na realizaci opatreni.
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8. MESTSKY URAD, T. G. MASARYKA 42/3, 690 02 BRECLAV

8.1.Popis stavajiciho stavu

8.1.1. Vstupni podklady

VSechny Udaje uvedené venergetické analyze byly ziskany z nasledujici
dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu:
Projektova dokumentace v dobé zpracovani ANL nebyla dodana.

Projektovd dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:

V dobé zpracovani ANL nebyla projektova dokumentace navrhovanych opatfeni k
dispozici.

Technické dokumentace vyrobkd,

Faktury a ucCetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou
do objektu v poslednich 3 letech - paklize u¢etni doklady nejsou k dispozici, mizou byt
nahrazeny jinou evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf.
pokud neni instalovano samostatné fakturaCni méfidlo a dochazi k rozuctovani
na zakladé podruzného méfeni nebo jinym zplsobem),

Objekt ma jedno fakturacni meéfidlo dodaného plynu a studené vody a ffi
fakturacni méfidla elektrické energie.

Puvodni energeticky audit, byl-li zpracovan,

Energeticky audit z roku 2017, ktery zpracoval Ing. Ale$ Novak.
Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci, pripadné elektrospotfebi¢iim
Revizni zprava elektroinstalace hlavni budovy - A z roku 2019
Revizni zprava elektroinstalace pristavby budova - B z roku 2019
Revizni zprava elektroinstalace klimatizacnich jednotek budovy - A z roku 2019
Revizni zprava elektroinstalace klimatizacnich jednotek budovy - B z roku 2019
Revize plynového zafizeni (G37) z roku 2019
Revize plynového zarfizeni (G1) z roku 2018
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace
Byla provedena viastni prohlidka objektu v¢. fotodokumentace
Nafizeni Komise (EU) ¢&. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacli pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018),
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— Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),

- Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operadnim programu Zivotni prostiedi
2014 — 2020

- Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

- Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systémi

- Zjednodu8end mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systéma pro vefejné budovy

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

- Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

8.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Pfedmétem energetické analyzy je posouzeni energetické naroCnosti objektu
méstského Ufadu T. G. M. a nalezeni moznosti snizeni nadklad(i na provoz tohoto objektu.

Budova je vyuzivana celorocné v pracovnich dnech od 6:00 do 18:00. Bé&hem
provozu se v budové nachazi 180 osob.

Budova méstského ufadu v Bfeclavi byla realizovana v roce 1965. Vroce 2012 byla
komplexné& zmodernizovana.

Objekt je postaven v fadové zastavbé a pudorysné tvofi pismeno T. Hlavni budova (A)
ma jedno podzemni podlazi a C&tyfi nadzemni podlazi ve kterych jsou kancelaf ufadu.
Podzemni podlaZi neni vytapéno a slouzi pro skladovaci téely. Cast (B) ma jedno podzemni
podlazi a dvé nadzemni podlazi. V 1.NP jsou kancelafe a ve 2.NP je zasedaci mistnost.
Stiecha obou &asti je sedlova z dfevénych vaznik(. Cast (C) navazuje nepodsklepenym
spojovacim krékem, ma jedno podzemni podlazi a tfi nadzemni podlazi. V 1.PP je jidelna
v ostatnich podlazi se nachazeji kancelarské prostory. Stfecha objektu je plocha. Hlavni vstup
do objektu je u jihozapadni strany ¢asti (A).

V budové se nachazi plynova kotelna, ktera je ve spravé spolecnosti Teplo Bfeclav s.r.o..
Tepla voda je v budové pfipravovana pomoci nepfimotopného zasobniku o objemu 500 litra,
ktery je ohfivan plynovou kotelnou. V budové je spotfebovavan zemni plyn pro vytapéni a
elektricka energie pro osvétleni a ostatni spotrebice.

Systém managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO 50001 neni v objektu
zaveden.
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Umisténi méstského uradu

Obr. é. 10 — Méstsky urad, T. G. Masaryka 42/3, 690 02 Breclav

8.1.3. Udaje o energetickych vstupech

Pro optimalizaci hodnoceni energetické naro¢nosti objektu jsou pouzity nasledujici vstupy
z let 2017, 2018, 2019:

— rocni spotfeby elektrické energie (osvétleni, kancelafska technika, pomocné
technické systémy, chlazeni, VZT)

- roc¢ni spotfeby tepla (vytapéni, pfiprava TV)

- roc¢ni spotfeby TV (myti, uklid)

— roc¢ni spotfeby plynu (vytapéni, pfiprava TV)

Spotreby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).
Spotieba elektrické energie

| [ eow | e [ 2019 [ primer |

kWh 306 633,0 295 471,0 281 032,0 294 378,7
Ké 706 788,00 750 940,00 723 015,00 726 914,33

Tabulka 59 — Spotreba elektrické energie
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Spotieba tepelné energie UT

2017 2018 2019 Pramér
MWh 237,5 214,0 217,6 223,0
GJ 855,0 770,5 783,2 802,9
tis. Ké 445,723 408,586 404,969 419,759

Tabulka 60 — Spotieba tepelné energie UT
Spotieba tepelné energie TV

2017 2018 2019 Pramér
MWh 30,3 26,4 27,8 28,1
GJ 109,0 95,0 100,0 101,3
tis. Ké 56,823 50,376 51,705 52,968

Tabulka 61 — Spotieba tepelné energie TV

8.1.4. Popis systému TZB

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna, ktera je v hodnoceném objektu.
Plynova kotelna je ve spravé spole¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o.

Zasobovani teplem je zabezpecena dodavkou z plynové kotelny. Dodavatelem tepla je
spole¢nost Teplo Brfeclav, s.r.o. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynové kotle Ferroli
o vykonu 2x 147 kW. Tepld voda je pfipravovavana v nepfimo ohfivaném zasobniku
o objemu 1x 500 litrd. Ktery je vybaven vyménikem o vykonu 61,0kW.

V budové je provedena rozvodna soustava TN-C, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana pfed
nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti je provedena dvojitou izolaci a ochranou kryty,
doplfiujicim ochrannym pospojovanim a dale samocinnym odpojenim od zdroje. Budova je
pfipojena z mistni rozvodné sité. Spotfeba budovy je méfena dvéma fakturacnimi méfenimi.
Z HDS jsou vedenim pfipojené rozvodnice v budové. V téchto rozvodnicich jsou osazeny
jisténi jednotlivych ¢asti objektu a méfeni.

Rozvody el. energie v budové jsou v provedeni CYKY a AYKY, které jsou uloZzeny pod
omitkou nebo v listach.

Budova je elektrifikovana, elektfina se vyuZiva zejména pro osvétleni, pro provoz
béznych spotfebi¢l pro provoz pomocnych technickych systému. V objektu se nachazi
zafizeni s malym pfikonem (konvice, pocitace, lednice) a dale klimatizace.

Systém vytapéni

Obéh otopné vody pro vytapéni objektu, jisténi a doplhiovani otopné vody je
zajiStovano centralné v rdmci plynové kotelny. V kotelné je provedeno michéni otopnych vétvi.
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Vytépéni je teplovodni s nucenym obé&hem a teplotnim spadem 90/70°C. Otopné
medium je pfivedeno zcentralniho rozvadéce/sbérace, ktery je osazen uzaviracimi
armaturami. Potrubi je ocelové bezeSvé spadované k uzaviracim armaturam. Otopna télesa
jsou litinova c¢lankova. V8echna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily
a hlavicemi.

Priprava teplé vody

Teplda voda je pfipravovavana v nepfimo ohfivaném zasobniku o objemu 1x 500
litrd. Ktery je vybaven vyménikem o vykonu 61,0kW. TV je po objektu k jednotlivym
odbérnym mistim rozvedena puvodnimi pozinkovanymi trubkami, pfipadné plastovym PPR
potrubim. Rozvody jsou opatfeny puvodni tepelnou izolaci nebo naviekovou pénovou PE
izolaci.

Bilance odebrané teplé vody je provedena vypoctem. PFi vypoCtu se vychazelo
z provozniho rezimu objektu s pfedpokladanym poctem osob pusobicim v ném v prabé&hu
roku. Nasledujici tabulka vyjadfuje vypocet spotieby TV.

Pocet provoznich dni 251 dny
Predpokladana denni spotireba teplé vody 8 litry/den
Predpokladana roéni spotieba teplé vody 340 m3/rok
Mérna potieba tepla na ohiev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
Roéni potieba tepla na pripravu TV 71,50 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfFip. cirkulaci) 22,74 GJ/rok
Ro¢éni potieba tepla na pripravu TV vé. ztrat v rozvodech 94,24 GJ/rok
Uéinnost vyroby teplé vody 93,0 %
Roéni spotieba energie na pripravu TV 101,33 GJ/rok

Tabulka 62 — Priprava teplé vody

VZT

Hygienickd vyména vzduchu v kancelafich objektu je zajisténa pfirozenou infiltraci
vyplnémi otvord. Chodby v &asti (A) a (C) jsou vétrany nucené, v 1.PP jsou instalovany
privodni VZT jednotky, které jsou vybaveny filtrem, ventildtorem el. ohfivaem. Vzduchovy
vykon &ini pro ¢ast (A) 2x 1200 m3/hod a pro &ast (C) 300 m3/hod. Odvod je zajistén dvéma
axialnimi odtahovymi ventilatory ve 4. NP ¢asti (A) a vykonu 2x 1000 m®hod.

Chlazeni

V gasti kancelafi a v jidelné jsou umistény klimatizacni jednotky (systém Multisplit),
kondenzac¢ni jednotky jsou umistény na stfeSe nebo na fasddé. Jedna se o 42 jednotek
o celkovém chladicim vykonu 114,23 kW.
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Osvétleni

K osvétleni vnitfnich prostor objektu je pouzito pFevazné zafivkovych svitidel,
pripadné zarovkovych svitidel. Svitidla jsou spinana mistné jednotlivé, pfipadné v sekcich
pomoci klasickych vypinacu.

Specifikace stavajiciho osvétleni:

. Casové
Elektricky | v usiti - Spoteba
Umisténi Spotiebic prikon y° . Soudobost P
celkem (KW) pramér (MWh/rok)
(h/den)
Vnitfni Zafivky 32,48 8,0 0,7 45,65

Tabulka 63 — Specifikace stavajiciho osvétleni

Pozn.:

Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy je 2 008 h/rok (251 pracovnich dni), cozZ je v praméru
8,0 h/den.

Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéni systém objekiu je Zelezobetonovy nosny skelet s vyplfiovym zdivem
z cihelnych blokd CDm tl. 375 - 450mm.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické naro¢nosti objektu bran jako ¢tyr-zénovy.

Svislé konstrukce:

Konstrukéni systém objektu je Zelezobetonovy nosny skelet s vypliiovym zdivem
z cihelnych blokd CDm tl. 375 - 450mm. Obvodové konstrukce jsou zatepleny tepelnou
izolaci z PPS tl. 140mm a opatfeny povrchovou Upravou vnéjsi a vnitfni omitkou.

Pricky jsou zdéné z plnych pélenych cihel tl. 100 - 150mm.

Stfecha a vodorovné nosné konstrukce:

Stfechy casti (A) objektu je zvétSi Casti sedlova zlepenych dfevénych vaznikd
se Sindelovou krytinou a zateplena pod stfeSnim vaznikem tepelnou mineralni vinou
tl. 200mm. Tam, kde je FfeSena jako rovna stfecha, je tato ¢ast zateplena polystyrénem EPS
100S v tl. 2x 200mm s povrchem PVC folie. Stfecha nad ¢asti (B) je sedlova, ocelovy krov
s plechovou krytinou. Tato stfecha byla zateplena v pudnim prostoru tepelnou mineralni
izolaci tl. 200mm. Stfecha ¢asti (C) je plocha a byla dodate¢né zateplena tepelnou izolaci
polystyrénem EPS 100S tl. 200mm.

Podlahy jsou betonové, s naslapnou vrstvou z keramické dlazby nebo PVC. Podlahové
souvrstvi je opatfenou tepelnou izolaci z PPS tl. 30mm.
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VypIné otvori:
V obvodovém plasti objektu jsou instalovany plastova okna a dvefe s termoizolaénim
sklem.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy pFehled konstrukci stavajiciho stavu, které se vyskytuji v objektu
a porovnani jejich souginiteli prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.

. U UN,20 splnuje
Popis konstrukce .
W/(m2K) W/(m2K) CSN 730540-2

Sténa vnéjsi 0,22;0,79; 0,21 0,30 ANO / NE
Konstrukce pod nevytapénou pldou (se 0.30
stfechou bez tepelné izolace) i ’ )
Stfecha plochéa a Sikma ki do 45°

vrecva plocha a §ikmé& se sklonem do 0.16: 0.30 0,24 ANO / NE
vcetné
Konstrukce do nevytapénych prostor 1,34;1,79; 1,79 0,60 NE
Podlahava sténa vytapéného prostoru pfilehla 0,70; 0,43; 0,40; 0,45 ANO / NE
k zeminé 0,50
Vypln otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfese,
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, 0,85 1,50 ANO
kromé dvefi
Dvefni vyplf ot tapénéh toru d

verni vyp no vovru Z vyvapevne’ o prostoru do 20 170 NE
venkovniho prostfedi (v€éetné ramu)

Tabulka 64 — Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Pozn.:

Soucinitele prostupu tepla byly prevzaty z PENB z roku 2017, ktery vypracoval Ing. Ales Novak.

Udaije o vlastnich zdrojich energie

V hodnoceném objektu se nachazi plynova kotelna, ktera je vybavena dvéma
plynovymi kotly. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynové kotle Ferroli o vykonu
2x 147kW. Plynova kotelna je v majetku spole¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o., ktera kotelnu viastni
a provozuje. Hodnocenému objektu je dale fakturovano vyrobené teplo. Z tohoto
dlvodu plynové kotle nejsou dale hodnoceny.

8.1.5. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Rozvody energii

Jelikoz jsou rozvody vedeny v nepfistupnych mistech a projektovd dokumentace neni
k dispozici jsou tepelné ztraty rozvody TV (pro potfeby vypoctu dle vyhlasky 78/2013)
prevzaty z PENB z roku 2017.
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Hodnoceni izolace

V budové se nachéazeji rozvody teplé a topné vody. Je pouzito ocelovych trubek
k rozvodu topné vody a plastového PPR potrubi k rozvoddm TV po budové. Potrubi je
opatfeno navlekovou skelnou vatou s PVC folii pfipadné navlekovou pénovou PE izolaci
nebo je bez tepelné izolace. Tepelna izolace Caste¢né odpovida Vyhlasce ¢. 193/2007 Sb.
z hlediska soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky potrubi.

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TV tepelnou
izolaci a definuje tzv. "Ur&ujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych
rozvodl. Cést tepelné sit&, kterd prochazi netemperovanymi prostory, s teplonosnou latkou
o teploté vy8Si nez 40°C neslouzici k temperovani prostoru, kterymi prochazi, se vybavi
tepelnou izolaci.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody:

DN [mm] Uo [W/mK]
DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34

DN 150 - DN 200 0,40

Tabulka 65 — Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody

Vzhledem k tomu, Zze rozvod potrubi byl proveden pfed nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostfedné provadét Upravy, ale je nutno s nimi pocitat pro
pripadnou rekonstrukci ¢i planovanou upravu.

Hodnoceni regulace vytapéni

Budova je vybavena plynovou kotelnou. Teplo do otopného systému objektu je
dodavano z plynové kotelny. Teplo do objektu dodava spole€nost Teplo Breclav, s.r.o..
Regulace vytapéni je feSena v misté kotelny. Plynové kotle jsou fizeny podle ekvitermniho
¢idla. Déle jsou na plynové kotelné nastaveny utlumy v dobé, kdy objekt neni pIné provozovan.
Utlumy jsou nastaveny dodavatelem tepla. V&echna otopna télesa jsou vybavena
termostatickymi ventily a hlavicemi.

Vzhledem k proménnym narokim na dodavku tepla v rtiznych obdobich dne je
nutné otopny systém zregulovat, aby dodavka v objektech byla rovnomérna.
Zregulovani otopného systému je rovnéz podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy vé. pristavby

Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:

- pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem [W/(m2.K)]
- pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn [W/(m2.K)]
- Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy
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Celkové A Ay . . .
Objemovy | vypoctene | Prameérny | Pozadovany | . 6wz | Kiasifika| SOV
faktor tvaru | tepelného soucinitel soucinitel ni &ni vyjadreni
budovy pt oku prostupu prostupu ukazatel tFida klasifikace
budovy tepla tepla budovy
A/V Uem Uem,N
[M2/m?] QB 1 [W/m2K] [W/m2K] =
0,36 9192,09 0,42 0,48 1,02 D Mene
usporna
Tabulka 66 — Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy
Klimaticka podminky
. Vnitfni vypoctova teplota 20°C relativni vihkost 84%
. Venkovni vypoctova teplota -12°C relativni vihkost 50%

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

, ’ Prameér
Hodnocené obdobi 2017 2018 2019 / DDP 30

Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

7 Géetnich dokladd [GJ/rok] 855,00 | 770,51 | 783,23

Pocet denostupriti °D pro prdmérnou vnitfni teplotu 3134,24 | 2740,94 | 2779,18 3270,40

Podil denostuprit k dlouhodobému klimatickému

normalu 1,0 0,8 0,8

Roc¢ni spotifeba energie pro vytapéni prepoctena na

dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 892,14 | 919,35 | 921,67 | 911,05

Pocet dnu otopného obdobi [dny] 224 188 222 224

Pramérna venkovni teplota Tes [°C] 5,0 4,4 6,5 44

Tabulka 67 — Prepocet spotreby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér
Pozn.:
Pramérna vnitfni teplota ...... 19°C

Vypocet denostupriti v jednotlivych letech je pfepocitan na primérnou mésicni teplotu v Breclavi.

Objekt budovy meéstského Ufadu bude modernizovan, a to konkrétné témito opatfenimi:

- Systém méfeni a regulace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového
odeCtu méfeni potfeb do systtmu MaR a zavedeni energetického
managmentu

- Rekonstrukce osvétleni za LED technologii

- instalaci obnovitelného zdroje energie FVE

- doplnéni klimatiza¢nich jednotek za u¢elem vytapéni objektu

- instalace vnéjSich Zaluzii
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Vychozi roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

r Ukazatel (GE)n . (IISIWh) b(lt?s@;g

1 | Vstupy paliv a energie 2 081,44 578,18 |1 287,444

2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000

3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 2 081,44 578,18 |1 287,444

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000

5 | Kone¢na spotreba paliv a energie (F.3-.4) 2 081,44 578,18 |1 287,444

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 0,00 0,00 0,000

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 911,05 | 253,07 | 471,060

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 100,08 | 27,80 | 71,521

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z £.5) 101,33 | 28,15 | 52,394

10 | Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 9,29 2,58 6,638

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,00 0,00 0,000

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 44424 (123,40 317,473

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (zt.5) | 515,44 |143,18| 368,358
Tabulka 68 — Vychozi ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roc¢ni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ...... 1 861,38 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ...... 2 572,71 K¢ bez DPH

8.2.Navrhovana opatreni

Jako navrhovana opatfeni jsou zvolena takova opatfeni jejichZz cilem je uspora celkove
spotfeby energie objektu.

8.2.1. Obalka objektu — navrhovany stav

V ramci rekonstrukce objektu neni uvazovano se zateplenim stavebnich konstrukci nebo
vyménou otvorovych vyplni.

8.2.2. Popis systému TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla

V budové nedojde ke zméné zdroje tepla na vytapéni.
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Instalace solarnich kolektoru

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektort pro ohfev teplé vody.

Instalace VZT
V objektu nedojde k instalaci VZT systému.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Je uvazovano s instalaci fotovoltaického systému bez akumulace do baterii. Bude
instalovana FVE elektrarna o celkové kapacité 86,1 kWp na stfeSe objektu (A). Panely
budou instalovany pod dhlem 14° na jihozapad. Na stfeSe objektu budou instalovany
krystalické FVE panely o minimalni ucinnosti 14%. Vyrobend elektricka energie bude
pomoci instalovaného FV méniCe spotfebovana na provoz klimatizaCnich jednotek, VZT
systému a osvétleni. Pfebytky budou dodavany do sité.

V ramci tohoto opatreni bude osazen elektromér vyroby a spotieby energie z FV
systému instalovaného za FV ménicem (strana AC) a elektroméru odbéru a dodavky do
distribu¢ni soustavy.

Instalovany (Spickovy) vykon FVS 86,1 kWp
Uginnost fotovoltaického modulu nmod 14 %
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVS 88 913,3 kWh/rok
Rocni Produkce elektrické energie z FVS lokélné vyuzité v 83 629.7 KWh/rok
budové

it . , - . kWh/kWp
VyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu 971 hod/rok

Tabulka 69 — Instalace fotovoltaického systému

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 3 874 500,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 83,63 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladi  215,155,- K&/rok bez DPH

Pozn.:
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

DalSi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naroénost budovy

V budové dojde k dalSim opatfenim, majici prokazatelny vliv na energetickou naro€nost
budovy. Jedna se tyto opatieni:

- Doplnéni klimatiza¢nich jednotek a vyuZziti jako tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch

- Systém méfeni a regulace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového odectu
meéfeni potfeb do systému MaR a zavedeni energetického managmentu

- Modernizace svételnych zdrojd za nove
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Doplnéni klimatizac¢nich jednotek a vyuZiti jako tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch

Je uvazovano s instalaci klimatizacnich jednotek tzv. multisplit systém v kancelarskych
prostorach, které nejsou doposud klimatizovany. Tento systém bude vyuzit k chlazeni budovy
v letnich mésicich a dale k vytdpéni objektu (tzv. tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch)
v pfechodnych mésicich (zafi, fijen, bfezen, duben, kvéten). Stavajici plynova kotelna nebude
odstavena v pfechodnych mésicich, ale bude plné vytdpét zbyvajici prostory budovy kde
nebude klimatiza¢ni systém instalovan.

V pripadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla,
ktera splnuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky
na ekodesign ohrivact pro vytapéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2017).

V ramci tohoto opatreni bude osazeno méreni vyrobené energie z OZE.
Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 604 605,- K& bez DPH

Uspora energie 16,79 MWh/rok

Uspora provoznich nakladi - 7 018,- K&/rok bez DPH"

Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Systém méreni a requlace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového odeétu méreni
potieb do systému MaR a zavedeni energetického managmentu

Pfedpoklada se instalace IRC regulace kfizeni otopného systému a zavedeni
energetického managmentu, ktery je jednou z podminek ziskani dotace z OPZP.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 637 737,- KE bez DPH
Uspora energie 17,71 MWh/rok
Uspora provoznich nakladti 32 974,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporu¢enych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovéni ANL nebyly k dispozici rozpoéty daného projektu.

Modernizace svételnych zdrojti za nové LED technologie

K osvétleni vnitfnich prostor objektu je v sou€asnosti pouzito pfevazné zarivkovych svitidel.
V budové je instalovano dle odhadu cca 560 ks zafivkovych trubic o pfikonu 58W/1 trubice.

Nové budou stavajici zafivkove svitidla v budové vyménéna nova LED svétla. Nova LED
svétla budou mit celkovy pfikon cca 23,32 kW.

79



& A \/'V7KIIMN E ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
VSB TECHNICKA VY ZKUMNE . METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM

Specifikace nového osvétleni:

o Casové
Elektricky vl -
Umisténi | Spotiebié prikon VYUZiti- | o qobost | SPotreba
pramér (MWh/rok)
celkem (kW) (h/den)
Vnitfni LED svétla 12,32 8,0 0,7 17,32

Tabulka 70 — Specifikace nového osvétleni

Pozn.:

Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy je 2 008 h/rok (251 pracovnich dnu), cozZ je v praméru
8,0 h/den.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 1 020 128,- K& bez DPH
Uspora energie 28,34 MWh/rok
Uspora provoznich néakladi 72 903,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporu¢enych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovéni ANL nebyly k dispozici rozpoéty daného projektu.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Jedna se o administrativni budovu, na kterém se nachazeji dostate¢né velké prosklené
plochy do pobytovych mistnosti. Je uvazovano s instalaci prvkd pasivni ochrany proti
slune¢nimu zafeni a to venkovnimi zaluziemi. Venkovni Zzaluzie budou instalovana
na jihozapadni a jihovychodni strané budovy.

Uvazovéana plocha venkovnich Zaluzii je 480,7m?2.

Popis zakladnich predpokladi vypoctu:

Posuzovany den 21.8.

Vnitini zdroj tepla osoby

Vyména vzduchu v hodnoceny den 0,5-251/h
Vnéjsi teplota 16 —30°C
Intenzita slunecniho zareni 37 - 790 W/m?

Vnitini vybaveni -

Vnitini stinici prvky -

Vnéjsi stinici prvky Venkovni Zaluzie

Tabulka 71 — Popis zakladnich predpokladii vypoétu
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Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyse pripustna denni teplota vzduchu

Teplota vnitfniho ; . . . =
Mistnost vzduchu kritické e [ el el T Hodnoceni

; . 730540-2
mistnosti [°C] Baimaxn[°Cl
Kancelar 24,85 27,00 Splnéno

Tabulka 72 — Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 1 345 960,- K¢ bez DPH
Uspora energie 0,0 MWh/rok
Uspora provoznich néakladi 0,- K&rok bez DPH

Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

8.2.3. Management hospodareni s energii

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.
Zavedeni systému energetického managementu je rovnéz podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

8.2.4. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkové energeticka bilance navrzeného souboru opatfeni zahrnuje vSechny synergicke
vlivy. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby prumér vnéjsich teplotnich podminek.

Celkové investi¢ni néklady na realizaci opatfeni 7 482 930,- K¢ bez DPH
Celkova uspora energie 146,48 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladii 314 015,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporu¢enych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktualni vyzvy Ministerstva
zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt.

5.1.a) Celkova nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, v€etné projektd
realizovanych metodou EPC.

- instalace FVE

- systém méreni a regulace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového odectu
meéfeni potfeb do systému MaR a zavedeni energetického managmentu
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- modernizace osvétleni za LED technologii

- doplnéni klimatiza¢nich jednotek a vyuziti jako tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch

instalace venkovnich zaluzii

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt — podpora 5.1.a)

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) [ (MWh)| (tis. K&) | (GJ) | (MWHh) ]| (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 2081,44 | 578,18 | 1287,444 | 1554,12 | 431,70 | 973,429
2 | Zmeéna zasob paliv 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 | 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie 2081,44 | 578,18 | 1287,444 | 1554,12 | 431,70 | 973,429
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 |317,473
5 Eggif:a spotreba palivaenergie V.| 5nq4 441578 18 | 1287,444 | 1554,12 | 431,70 | 973,429
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
7 | Spotieba energie na vytapéni 911,05 | 253,07 | 471,060 | 669,35 | 185,93 361,155
8 | Spotfeba energie na chlazeni 100,08 | 27,80 | 71,521 | 102,45 | 28,46 | 73,217
9 fgg;reba energie na pipravu teple 101,33 | 28,15 | 52,394 | 101,33 | 28,15 | 52,394
10 | Spotfeba energie na vétrani 9,29 2,58 6,638 4,37 1,22 | 3,126
11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni 444,24 (123,40 | 317,473 | 161,17 | 44,77 | 115,179
13| Spotreba energie na technologicke 515,44 143,18 | 368,358 | 515,44 | 143,18 368,358

a ostatni procesy

Tabulka 73 — Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roc¢ni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.

Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ......

Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ......

1 861,38 K¢ bez DPH
2 572,71 K¢ bez DPH

8.3.Ekologické vyhodnoceni

Posuzovany objekt spotfebovava zemni plyn (tepelna energie) a dale pak elektfinu,
ktera je odebirana z mistni distribuéni soustavy. Navrzena uspornd opatfeni a jejich efekty
v podobé uspor obou forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostfedi dopad jednak na
mistni emise, tak i pfenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do
ovzdusi pfi vyrobé elektfiny.
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Emise sledovanych Skodlivin byly vypocteny dle Prilohy €. 8 k vyhlaSce €. 17/2010 Sb.
o zjisStovani emisi ze staciondrnich zdroji a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospole¢enského pohledu. Pfi zméné
dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory
vychazejici, bud z konkrétnich, nebo primérnych 0daji o produkovanych znecistujicich
latkach.

Energeticka analyza hodnoti podporované opatieni dle aktualni  vyzvy
Ministerstva Zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jednd o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo dil€i energeticky Usporné renovace vefejnych budov, véetné projektl
realizovanych metodou EPC.
- instalace FVE

- systém méreni a regulace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového odectu
mérfeni potfeb do systému MaR a zavedeni energetického managmentu

- modernizace osvétleni za LED technologii
- doplnéni klimatiza¢nich jednotek a vyuZziti jako tepelné €erpadlo vzduch/vzduch
- instalace venkovnich Zaluzii

Jednotliva globalni hodnoceni jsou provedena bez spotieby energie na
technologické a ostatni procesy z radku 13 energetické bilance.

Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Vychozi stav Posuzovany navrh

Typ paliva / energie GU/rok GU/rok
Zemni plyn 1012,39 694,43
Elektfina 553,61 344,25
Cerné uhli - -
Hnédé uhli - -
Biomasa - -
SZTE - -

Tabulka 74 — Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie
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Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO; NO« NH; VOC CO:
(kg/GJ)
Elektfina 0,0102 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0000
Zemni plyn 0,0006 0,0003 0,0471 0,0000 0,0019 55,4000
Tabulka 75 — Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00625 0,00393 0,00233
PM1o 0,00417 0,00263 0,00154
PMzs 0,00399 0,00252 0,00147
SOz 0,12965 0,08064 0,04901
NOx 0,13493 0,08696 0,04797
NHs 0,00000 0,00000 0,00000
VOC 0,00229 0,00155 0,00074
CO2 211,65002 135,20599 76,44403

Tabulka 76 — Ekologické vyhodnoceni

Globalni hodnoceni CO: pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyna“

Vychozi stav Posuzovany nhavrh Rozdil
ALt A G t/rok t/rok t/rok %
CO:2 211,65002 135,20599 76,44403 36,12

Tabulka 77 — Globalni hodnoceni CO- pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych
plynt“

Pozn.:

V hodnoceni neni zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy.

8.4.Diléi zavér

Investiéni naklady na realizaci opatfeni jsou vypoéteny dle doporuc¢enych
zpusobilych vydaja dotaéniho programu OPZP, jelikoz v dobé zpracovani ANL nebyly
k dispozici rozpocty daného projektu.
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Vzhledem k proménnym narokim na dodavku tepla v rtiiznych obdobich dne je nutné
otopny systém zregulovat, aby dodavka v hodnocené budové byla rovhomérna.
Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.

Zavedeni systému energetického managementu a zregulovani otopného systému
je podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktuélni vyzvy Ministerstva
zivotného prostiredi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.a)

Celkova nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné

projektl realizovanych metodou EPC.

instalace FVE

systém méreni a regulace tepelného hospodarstvi a zavedeni dalkového odectu
meéfeni potfeb do systému MaR a zavedeni energetického managmentu

modernizace osvétleni za LED technologii
doplnéni klimatiza€nich jednotek a vyuZiti jako tepelné €erpadlo vzduch/vzduch

instalace venkovnich zaluzii

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1.a), jsou spinéna a lze tak zadat o dotaci v prislusné
vysi na realizaci opatreni.
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9. MESTSKY URAD - BUDOVA C, U STADIONU, 690 02 BRECLAV

9.1.Popis stavajiciho stavu

9.1.1. Vstupni podklady

VSechny Udaje uvedené v energetické analyze byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu:

Projektova dokumentace stavebni ¢asti stavajiciho stavu z roku 08/2013, kterou
vypracovala firma NEXT PROJEKT Ing. Petr Janulik.

Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:

V dobé zpracovani ANL nebyla projektova dokumentace navrhovanych opatreni
dispozici.

Technické dokumentace vyrobkd,

Faktury a ucCetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou
do objektu v poslednich 3 letech - paklize u¢etni doklady nejsou k dispozici, mizou byt
nahrazeny jinou evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf.
pokud neni instalovano samostatné fakturaCni méfidlo a dochazi k rozuctovani
na zakladé podruzného méfeni nebo jinym zpisobem),

Objekt ma jedno  fakturaéni  mérfidlo  dodaného plynu a  jedno
fakturacni méridlo elektrické energie a studené vody.

Puvodni energeticky audit, byl-li zpracovan,

Energeticky audit z roku 2017, ktery zpracoval Ing. Ales Novak.
Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebi¢iim
Revizni zprava elektroinstalace budovy spravni &innosti — C z roku 2019
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace
Byla provedena viastni prohlidka objektu v¢. fotodokumentace
Nafizeni Komise (EU) ¢&. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018),
Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotld na tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),
Pravidla pro Zadatele a pffiemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi
2014 — 2020
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- Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

- Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systému

- ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy

- Metodicky navod pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

- Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

9.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Pfedmétem energetické analyzy je posouzeni energetické narocnosti objektu
meéstského Ufadu budovy C a nalezeni moznosti snizeni naklad na provoz tohoto objektu.

Budova je vyuzivana celoro¢né v pracovnich dnech od 7:00 do 16:30. Béhem provozu se
v budové nachézi 40 osob.

Budova C méstského Uradu v Bfeclavi byla realizovana v minulém stoleti. V roce 2015
byla komplexné zmodernizovana.

Objekt je samostatné stojici, ktery ma tfi nadzemni podlazi. Budova je nepodsklepena a
je zastfedena valbovou stfechou. Cast jednopodiaZni budovy je zastfe$ena plochou stfechou.
V objektu jsou umistény kancelare, socialni zafizeni a komunikace.

V budové se nachazi plynova kotelna, kterd je ve spravé spole¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o..
Teplda voda je v budové pfipravovana pomoci elektrickych zasobnikd TV. V budové je
spotfebovavan zemni plyn pro vytapéni a elektricka energie pro pfipravu TV, osvétleni
a ostatni spotfebice.

Systém managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO 50001 neni
v objektu zaveden.
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Umisténi méstského uradu, budovy C

) MU — budova C

Q3L
—
L

Obr. ¢é. 11 — Méstsky ufad — budova C, U Stadionu, 690 02 Breclav

9.1.3. Udaje o energetickych vstupech

Pro optimalizaci hodnoceni energetické naro¢nosti objektu jsou pouzity nasledujici vstupy
z let 2017, 2018, 2019:

roni spotfeby elektrické energie (osvétleni, kancelafska technika, pomocné
technické systémy, pfiprava TV)

— roc¢ni spotfeby tepla (vytapéni)

— roc¢ni spotfeby TV (myti, uklid)

— roc¢ni spotfeby plynu (vytapéni)
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Spotfeby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Spotreba elektrické energie

2017 2018 2019 Prameér
kWh 64 444.0 61 187,0 60 142,0 61924,3
Ké 191 406,1 200 379,4 200 086,9 197 290,8

Tabulka 78 — Spotieba elektrické energie
Spotieba tepelné energie UT

2017 2018 2019 Prameér
MWh 119,7 118,2 134,0 124,0
GJ 431,0 425,5 482,5 446,3
tis. Ké 224,686 225,634 249,486 233,269

Tabulka 79 — Spotieba tepelné energie

9.1.4. Popis systému TZB

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna, ktera je v hodnoceném objektu. Plynova
kotelna je ve spraveé spole¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o.

Zasobovani teplem je zabezpecena dodavkou z plynové kotelny. Dodavatelem tepla je
spole€nost Teplo Bfeclav, s.r.o.. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynoveé kotle Ferroli
o vykonu 2x 34,8 kW. Tepla voda je pfipravovavana v samostatnych elektrickych zasobnicich
o objemu 2x 80 litrd. Kazdy zasobnik je vybaven elektrickou patronou o pfikonu 2,0kW.

V budové je provedena rozvodna soustava TN-C, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana pfed
nebezpecnym dotykem zivych Casti je provedena dvojitou izolaci a ochranou kryty,
doplnujicim ochrannym pospojovanim a dale samocinnym odpojenim od zdroje. Budova je
pfipojena z mistni rozvodné sité. Spotfeba budovy je méfena jednim fakturaCniho méfeni.
Z HDS je vedenim pfipojena rozvodnice v budové. V této rozvodnici je osazeno jisténi
objektu a méreni.

Rozvody el. energie v budové jsou v provedeni CYKY a AYKY, které jsou uloZeny pod
omitkou nebo v listach.

Budova je elektrifikovana, elektfina se vyuzivd zejména pro osvétleni, pro provoz
béznych spotfebi€l pro provoz pomocnych technickych systému. V objekiu se nachazi
zarfizeni s malym pfikonem (konvice, pocitace, lednice) a déle klimatizace.
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Systém vytapéni

Obéh otopné vody pro vytdpéni objektu, jisténi a doplfiovani otopné vody je
zajistovano centralné v ramci plynové kotelny. V kotelné je provedeno michani otopnych vétvi.

Vytépéni je teplovodni s nucenym obéhem a teplotnim spadem 70/50°C. Otopné
medium je pfivedeno zcentralniho rozvadéce/sbérace, ktery je osazen uzaviracimi
armaturami. Potrubi je ocelové bezeSvé spadované k uzaviracim armaturam. Otopna télesa
jsou litinova c¢lankova. VSechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily
a hlavicemi.

Priprava teplé vody

Tepla voda je pfipravovavana v samostatnych elektrickych zasobnicich o objemu 2x
80 litr. Kazdy zasobnik je vybaven elektrickou patronou o pfikonu 2,0kW. TV je po objektu
k jednotlivym odbérnym mistidm rozvedena puvodnimi pozinkovanymi trubkami, pfipadné
plastovym PPR potrubim. Rozvody jsou opatfeny plvodni tepelnou izolaci nebo naviekovou
pénovou PE izolaci.

Bilance odebrané teplé vody je provedena vypocétem. Pfi vypoctu se vychazelo
z provozniho rezimu objektu s pfedpokladanym poctem osob pusobicim v ném v prabéhu
roku. Nasledujici tabulka vyjadfuje vypocet spotieby TV.

Pocet provoznich dni 251 dny
Predpokladana denni spotireba teplé vody 19 litry/den
Predpokladana roéni spotieba teplé vody 193 m3/rok
Mérna potieba tepla na ohiev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
Roéni potieba tepla na pripravu TV 40,44 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfFip. cirkulaci) 6,60 GJ/rok
Rocni potreba tepla na pripravu TV vé. ztrat v rozvodech 47,04 GJ/rok
Uéinnost vyroby teplé vody 940 %
Roéni spotieba energie na pripravu TV 50,04 GJ/rok

Tabulka 80 — Priprava teplé vody
VZT

V objektu je instalovan VZT systém nuceného vétrani. Jedna se o VZT systém pro
vyménu vzduchu v prostorach ¢ekaren. Jedna se o VZT jednotky Duplex s rekuperaénim
vyménikem.

Chlazeni

V Cekarnach na kazdém patfe je instalovan klimatiza¢ni systém multi-split, se dvéma
venkovnimi jednotkami o chladicim vykonu 18 kW a vnitinim kazetovymi jednotkami.
V kancelafich jsou umistény klimatiza¢ni jednotky (systém multi-split), kondenzaéni jednotky
jsou umistény na stfeSe garazi.
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Osvétleni

K osvétleni vnitfnich prostor objektu je pouzZito pFevazné zafivkovych svitidel,
pripadné zarovkovych svitidel. Svitidla jsou spinana mistné jednotlivé, pfipadné v sekcich
pomoci klasickych vypinacu.

Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéné je tfipodlazni objekt feSen jako zdény podélny nosny systém. Konstrukéni
vyska podlazi je cca 3,3m.

Objekt je pro UcCely vypoctu energetické naro¢nosti objektu bran jako tfi-zénovy.

Svislé konstrukce:

Obvodovy plast 1. a 2. NP je vyzdén z cihelnych blokd CD-INA tl. 365mm, zdivo 3. NP je
z cihelnych blokd Porotherm tl. 400mm. Obvodové konstrukce jsou zatepleny tepelnou izolaci
z PPS tl. 140mm a opatifeny povrchovou Upravou vnéjsi a vnitfni omitkou.

Vnitini zdivo do nevytdpénych prostor (garaze) jsou z cihelnych blokd CD-INA a jsou
z prostoru garaze zatepleny tepelnou izolaci z PPS tl. 80mm.

Pricky jsou zdéné tl. 100 - 150mm.

Strecha a vodorovné nosné konstrukce:

Stfecha objektu je valbova, z dfevénych krova s krytinou z taSek. Konstrukce stropu pod
nevytdpénou pudou je zdfevénych traml, tepelnou izolaci tvofi mineralni vina
tl. 160 - 220mm. Céast objektu mé& stfechu plochou jednoplastovou s tepelnou izolaci PUR
tl. 100mm.

Podlahy jsou betonové, s naslapnou vrstvou z keramické dlazby nebo PVC. Podlahové
souvrstvi je opatfenou tepelnou izolaci z PPS tl. 30mm.
VypIné otvori:

V obvodovém plasti objektu jsou instalovany plastova okna a dvefe s termoizolaénim
sklem.
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Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci stavajiciho stavu, které se vyskytuji v objektu
a porovnani jejich souginitelll prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.

. ) UN,20 splnuje
Popis konstrukce W/(m?2K) W/(m?K) CSN 730540-2

Sténa vnéjsi 0,24;0,17 0,30 ANO
K k Ape y

?nstru ce pod nevytgpenou pudou (se 014 0,30 ANO
stfechou bez tepelné izolace)

fecha plocha a Sikma ki 45°
S:[rec va plocha a Sikma se sklonem do 45 0.31 0,24 NE
véetné
Konstrukce do nevytapénych prostor 0,34 0,60 ANO
Podlahava sténa vytapéného prostoru pfilehla 0.87 0,45 NE
k zeminé
Vypln otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfese,
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, 1,20 1,50 ANO
kromé dvefi
Dverni Vol o8neh

verni vyp n otvovru z vy:tapevne’ o prostoru do 2.30 3,50 ANO
venkovniho prostfedi (v€éetné ramu)

Tabulka 81 — Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Pozn.:

Soucinitele prostupu tepla byly prevzaty z PENB z roku 2017, ktery vypracoval Ing. Ales Novak.

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V hodnoceném objektu se nachazi plynova kotelna, ktera je vybavena dvéma
plynovymi kotly. V plynové kotelné jsou osazeny dva plynové kotle Ferroli o vykonu
2x 34,8 kW. Plynové kotelna je v majetku spole¢nosti Teplo Breclav s.r.o., ktera kotelnu vlastni
a provozuje. Hodnocenému objektu je dale fakturovano vyrobené teplo. Ztohoto
davodu plynové kotle nejsou dale hodnoceny.

9.1.5. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Rozvody energii

Jelikoz jsou rozvody vedeny v nepfistupnych mistech a projektova dokumentace neni
k dispozici jsou tepelné ztraty rozvody TV (pro potieby vypoctu dle vyhlasky 78/2013)
prevzaty z PENB z roku 2017.

Hodnoceni izolace

V budové se nachazeji rozvody teplé a topné vody. Je pouzito ocelovych trubek
k rozvodu topné vody a plastového PPR potrubi k rozvoddm TV po budové. Potrubi je
opatfeno navlekovou skelnou vatou s PVC folii pfipadné navlekovou pénovou PE izolaci
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nebo je bez tepelné izolace. Tepelna izolace ¢astecné odpovida VyhlasSce €. 193/2007 Sb.
z hlediska soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky potrubi.

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TV tepelnou
izolaci a definuje tzv. "Urcujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych
rozvodi. Cést tepelné sité, ktera prochazi netemperovanymi prostory, s teplonosnou latkou
o teploté vy8Si nez 40°C neslouzici k temperovani prostorl, kterymi prochézi, se vybavi
tepelnou izolaci.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN [mm] Uo [W/mK]
DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34

DN 150 - DN 200 0,40

Tabulka 82 — Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveden pfed nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostfedné provadét upravy, ale je nutno s nimi pocitat pro
pripadnou rekonstrukci ¢i planovanou Upravu.

Hodnoceni regulace vytapéni

Budova je vybavena plynovou kotelnou. Teplo do otopného systému objektu je dodavano
z plynové kotelny. Teplo do objektu dodavéa spole¢nost Teplo Breclav, s.r.o. Regulace
vytapéni je feSena v misté kotelny. Plynové kotle jsou fizeny podle ekvitermniho ¢idla. Déle
jsou na plynové kotelné& nastaveny Gtlumy v dobé, kdy objekt neni piné provozovan. Utlumy
jsou nastaveny dodavatelem tepla. VSechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi
ventily a hlavicemi.

Vzhledem k proménnym narokiim na dodavku tepla v raznych obdobich dne je nutné
otopny systém zregulovat, aby dodavka v objektech byla rovnomérna.
Zregulovani otopného systému je rovnéz podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:
- prumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem [W/(m2.K)]
- pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn [W/(m?2.K)]
- Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy
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Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy vé. pristavby

Celkove S . . .
Objemovy | vypoétens | Crumerny | Pozadovany | yaifixaz | Kiasifika| SO
faktor tvaru tepelné el Sl ni éni vylacreni
budovy ztraty LT LT ukazatel trida AEELE
budovy tepla tepla budovy
AN Uem Uem,N
[m?/m?] Ol [W/m?K] [W/m?K] ol
0,44 1150,4 0,405 0,488 0,82 C Vyhovujici
Tabulka 83 — Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy
Klimaticka podminky
. Vnitfni vypoctova teplota 15-20°C relativni vihkost 84%
. Venkovni vypoctova teplota -12°C relativni vihkost 50%

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

. . Primeér
Hodnocené obdobi 2017 2018 2019 / DDP 30

Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

z Ucetnich dokladt [GJ/rok] 431,00 425,50 482,52

Pocet denostupria °D pro primérnou vnitini teplotu 3134,24 | 2740,94 | 2779,18 | 3270,40

Podil ,denostupnu k dlouhodobému klimatickému 10 0.8 0.8

normalu

Rocni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na

dlouhodoby klimaticky priimér [GJ/rok] 449,72 507,69 567,81 508,41

Pocet dnu otopného obdobi [dny] 224 188 222 224

Pramérné venkovni teplota Tes [°C] 5,0 4.4 6,5 4,4

Tabulka 84 — Prepocet spotreby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér
Pozn.:
Pramérna vnitfni teplota ...... 19°C

Vypocet denostuprit v jednotlivych letech je pfepoéitan na primérnou mésicni teplotu v Breclavi.

Objekt budovy C méstského ufadu bude modernizovan, a to konkrétné instalaci
obnovitelného zdroje energie.
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Vychozi roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

F Ukazatel (GJ;E nerg::/IWh) b(lt?sk.lig
1 | Vstupy paliv a energie 731,34 203,15 468,888
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 731,34 203,15 468,888
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000
5 | Konecgna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 731,34 203,15 468,888
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 0,00 0,00 0,000
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 508,41 141,22 262,871
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 60,48 16,80 55,892
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 50,04 13,90 46,244
10 | Spotfeba energie na vétrani (z .5) 4,68 1,30 4,325
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z f.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z f.5) 67,32 18,70 62,214
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 40,41 11,22 37,342
Tabulka 85 — Vychozi roéni energeticka bilance stavajiciho stavu
Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roc¢ni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ...... UT = 1 861,37 K& bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ...... 3 326,91 K¢ bez DPH

9.2.Navrhovana opatreni

Jako navrhovana opatfeni jsou zvolena takova opatfeni jejichz cilem je Uspora
celkové spotieby energie objektu.

9.2.1. Obalka objektu — navrhovany stav

V ramci rekonstrukce objektu neni uvazovano se zateplenim stavebnich konstrukci nebo
vyménou otvorovych vyplni.

9.2.2. Popis systémua TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla

V budové nedojde ke zméné zdroje tepla.
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Instalace solarnich kolektoru

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektort pro ohfev teplé vody.

Instalace VZT

V objektu nedojde k instalaci VZT systému.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Je uvazovano s instalaci fotovoltaického systému bez akumulace do baterii. Bude
instalovana FVE elektrarna o celkové kapacité 18,9 kWp na stfeSe objektu C. Panely budou
instalovany pod uhlem 25° na jihozapad. Na stfeSe objektu budou instalovany krystalické FVE
panely o minimalni Ucinnosti 14%. Vyrobena elektricka energie bude pomoci
instalovaného FV ménice spotfebovana na provoz klimatizacnich jednotek, VZT systému,
pripravy TV a osvétleni. Pfebytky budou dodavany do sité.

V ramci tohoto opatreni bude osazen elektromér vyroby a spotieby energie z FV
systému instalovaného za FV ménicem (strana AC) a elektroméru odbéru a dodavky do
distribu¢ni soustavy.

Instalovany (Spickovy) vykon FVS 18,9 kWp
Uginnost fotovoltaického modulu nmod 14 %
Ro¢ni produkce elektrické energie z FVS 21022,2 | kWh/rok
Roéni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v budové 14 712,9 | kWh/rok
it ) , - . kWh/kWp
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu 778 hod/rok

Tabulka 86 — Instalace fotovoltaického systému

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 850 500,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 14,70 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladi 48 906,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zpusobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

DalSi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naroénost budovy

V budové nedojde k dal§im opatfenim, majici prokazatelny vliv na energetickou naro¢nost
budovy.
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Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

JelikoZz se jednd o budovu, kterd byla v neddvné minulosti zateplena a také vyménény
otvorové vyplné a neni redlné bez zasahu do téchto prvkl pro instalaci stinici techniky (coz by
vedlo ke zkraceni zaru€ni doby na dilo), bylo by ekonomicky nereélné tyto prvky instalovat. A
proto po projednani s investorem je instalace vnéjSi stinici techniky, ktera by snizila max.
teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi, neakceptovatelna, nerealna.

9.2.3. Management hospodareni s energii

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.
Zavedeni systému energetického managementu je rovnéz podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

9.2.4. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkové energeticka bilance navrzeného souboru opatfeni zahrnuje v8echny synergicke
vlivy. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.

Celkové investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 850 500,- K& bez DPH
Celkova Uspora energie 14,7 MWh/rok
Celkova uspora provoznich naklad 48 906,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporu¢enych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovéni ANL nebyly k dispozici rozpoéty daného projektu.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktuélni vyzvy Ministerstva
zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.

instalace FVE bez akumulace
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Upravena rocni energeticka bilance pro objekt — podpora 5.1.b)

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
I. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis.K&) | (GJ) | (MWh) ] (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 731,34| 203,15 | 468,888 |678,42|188,45|419,982
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000 0,00 | 0,00 | 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie 731,34 | 203,15 | 468,888 |678,42 188,45 419,982
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000 0,00 | 0,00 | 0,000
5 | Konecna spotreba paliv a 731,34 | 203,15 | 468,888 |678,42|188,45|419,982
energie v objektu
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
rozvodech
Spotfeba energie na vytapéni | 508,41 | 141,22 | 262,871 |508,41|141,22|262,871
Spotieba energie na chlazeni 60,48 | 16,80 55,892 | 42,94 | 11,93 | 39,687
Spotfeba energie napripravu | 5o 04 | 1390 | 46244 | 3553 | 9.87 | 32,836
teplé vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 4,68 1,30 4,325 3,32 | 0,92 | 3,071
11 | Spotreba energie na Gpravu 0,00 | 0,00 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,000
vihkosti
12| Spotfeba energie na osvétleni | 67,32 | 18,70 | 62,214 | 47,80 | 13,28 | 44,175
13 | Spotreba energie na 4041 | 11,22 | 37,342 | 4041 | 11,22 | 37,342
technologické a ostatni procesy

Tabulka 87 — Upravena roéni energeticka bilance pro objekt

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Rocni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.

...... UT = 1 861,37 K& bez DPH

Cena tepelné energie za MWHh/rok v roce 2019

Cena ELE za MWh/rok v roce 2019

...... 3 326,91 K¢ bez DPH

9.3.Ekologické vyhodnoceni

Posuzovany objekt spotfebovava zemni plyn a dale pak elektfinu, ktera je odebirana z
mistni distribu€ni soustavy. Navrzena Usporna opatfeni a jejich efekty v podobé Uspor obou
forem energie tak maji z hlediska zivotniho prostfedi dopad jednak na mistni emise, tak i
pfenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdus$i pfi vyrobé

elektfiny.

Emise sledovanych Skodlivin byly vypocteny dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 17/2010 Sb. o
zjiStovani emisi ze stacionarnich zdroji a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni

zakona o ochrané ovzdusi.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.
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Globélni hodnoceni je provadéno na bazi celospoleCenského pohledu. Pfi zméné
dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypocltu zahrnuty emisni faktory
vychazejici, bud z konkrétnich, nebo primérnych 0daji o produkovanych znecistujicich
latkéch.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktuélni vyzvy Ministerstva
zivotného prostifedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.

instalace FVE bez akumulace

Jednotliva globalni hodnoceni jsou provedena bez spotieby energie na
technologické a ostatni procesy z radku 13 energetické bilance.

Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva / energie Vychozi stav Posuzovany navrh
GJ/rok GJ/rok
Zemni plyn 508,41 508,41
Elektfina 182,52 129,60
Cerné uhli - -
Hnédé uhli - -
Biomasa - -
SZTE - .

Tabulka 88 — Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecist'ujici latka
Typ paliva/energie TZL SO, NOx NHs voC CO;
(kg/GJ)
Elektfina 0,0102 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0000
Zemni plyn 0,0006 0,0003 0,0471 0,0000 0,0019 55,4000

Tabulka 89 — Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie
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Ekologické vyhodnoceni

Vychozi stav Posuzovany nhavrh Rozdil

Parametr (t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00216 0,00162 0,00054
PM1o 0,00148 0,00114 0,00034
PMas 0,00142 0,00109 0,00032
SO» 0,04279 0,03043 0,01237
NO» 0,05271 0,04436 0,00834
NHs 0,00000 0,00000 0,00000
voC 0,00108 0,00105 0,00004
COs 79,45399 64,58347 14,87052

Tabulka 90 — Ekologické vyhodnoceni

Globalni hodnoceni CO: pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyna“

e o Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
necistujici latka
l t/rok t/rok t/rok Y%
CO:2 79,45399 64,58347 14,87052 18,72

Tabulka 91 — Globalni hodnoceni CO: pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych
plynt“

Pozn.:

V hodnoceni neni zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy.

9.4.Diléi zavér

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocéteny dle doporucenych
zpusobilych vydaji dotaéniho programu OPZP, jelikoz v dobé zpracovani ANL nebyly
k dispozici rozpocty daného projektu.

Vzhledem k proménnym narokim na dodavku tepla v riiznych obdobich dne je nutné
otopny systém zregulovat, aby dodavka v hodnocené budové byla rovhomérna.
Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.

Zavedeni systému energetického managementu a zregulovani otopného systému
je podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Energetickd analyza hodnoti podporované opatfeni dle aktualni vyzvy Ministerstva
zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany projekt:

5.1.b) Samostatna opatfeni instalace fotovoltaického sytému bez akumulace.
- instalace FVE bez akumulace

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1.b), jsou spInéna a Ize tak zadat o dotaci v prislusné
vysi na realizaci opatreni.
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10. ZIMNIi STADION, POD ZAMKEM 2881/5, 690 02 BRECLAV

10.1. Popis stavajiciho stavu

10.1.1. Vstupni podklady

VSechny Udaje uvedené energetické analyze byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu:

Projektova dokumentace stavebni casti stavajiciho stavu z roku 12/2008, kterou
vypracovala firma OK Atelier, s.r.o.

Technické dokumentace vyrobkd,

Faktury a ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do
objektu v poslednich 3 letech - paklize u¢etni doklady nejsou k dispozici, mizou byt
nahrazeny jinou evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napfr.
pokud neni instalovano samostatné fakturacni méfidlo a dochazi k rozuctovani na
zakladé podruzného méfeni nebo jinym zpusobem),

Objekt ma jedno meéridlo dodaného plynu, ale fakturuje pouze dodané teplo do objektu,
dale ma fakturacni méfidlo elektrické energie a vody.

Puvodni energeticky audit, byl-li zpracovan,

Pdavodni Energeticky audit nebyl dodan.
Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebiéim Zprava
0 revizi elektrické instalace I. podlaZzi provozni mistnosti, kancelare, soc. zafizeni,
ubytovani — z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace prilehlé prostory a chodba u kotelny na zemni plyn
v 1. NP —z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace koridory Il. a vstupni ¢ast — z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace kuchyné a restaurace — z roku 2020
Zpréva o revizi elektrické instalace ledova plocha, strojovna, dilna, rozvodna UT, Satny,
hlavni rozvodna nn, chodby, satny v pfizemi — z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace kabiny (severni tribuna) — z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace mistnost VIP a prislusenstvi — z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace zasuvkova skfinn v hale pod c¢asomirou
— z roku 2020
Zprava o revizi elektrické instalace odparovaci kondenzator — z roku 2020
Zprava o revizi plynového zafizeni G40 — z roku 2018
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Zprava o vychozi revizi elektrického zarizeni trafostanice Breclav - Stadion
—Zroku 2017

- Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace
Byla provedena vlastni prohlidka objektu v¢. fotodokumentace

- Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018),

- Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotld na tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),

- Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostedi
2014 — 2020

- Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systéma pro vefejné budovy

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

- Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

10.1.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Pfedmétem energetické analyzy je posouzeni energetické naroCnosti objektu
Zimniho stadionu v Bfeclavi a nalezeni moznosti snizeni nakladu na provoz tohoto objektu.

Objekt je vyuzivana celoro¢né, v dvou rezimech letni a zimni provoz. V administrativni
¢asti budovy se pfi bézném provozu nachazi cca 16 dospélych osob. V budoveé restaurace se
strojovnou je priblizné cca 14 stalych osob, ktomu mdze byt ubytovdno az 54 osob
v prostorach hostelu a restauraci b&éhem dne navstivi cca 50 osob. Pocet osob v budové
samotného zimniho stadionu (ledova plocha), zavisi na vyuZiti ledové plochy, jedna se
priblizné o 200 osob za den.

Budova Zimniho stadionu v Bfeclavi byla realizovana v sedmdesatych letech minulého
stoleti. Objekt Zimniho stadionu je samostatné stojici, ktery je sloZen z jednotlivych provoznich
¢asti. Jedna se o samotnou budovu zimniho stadionu s ledovou plochou a sportovnim
zazemim, administrativni ¢ast a restauraci spolu s hostelem. Jednotlivé ¢&asti jsou
nepodsklepeny a zastfeSeny sedlovou stfechou, vyjma administrativni ¢asti, kde je stfecha
plocha. Budova zimniho stadionu zahrnuje ledovou plochu spolu s tribunami. Pod tribunami
jsou situovany Satny se socialnim zafizenim, posilovna, chodby a technické mistnosti.
Administrativni ¢ast haly orientovana na severovychod je dvoupodlazni. V prvnim podlazi se
nachazeji vstupni prostory do haly, pokladny, socialni zafizeni, kancelafe a bufet. V druhém
nadzemnim patfe jsou kancelafe vedeni zimniho stadionu spolu s kancelaremi, které jsou
pronajimany. Treti ¢ast zimniho stadionu, ktera je pfilehla z jihovychodni strany zimniho
stadionu, je propojena se zimnim stadionem spojovacimi tunely. Tato ¢ast je dvoupodlazni
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s ¢aste€nou pudni vestavbou, v které je umisténa kotelna, ktera pfipravuje topnou vodu pro
cely objekt. V prvnim patie této ¢asti je umisténa restaurace s kuchyni, sklady, garaze, dilna,
strojovna chlazeni, elektrorozvodna, trafostanice, technicka mistnost s rozdélovacem a Satny
se socialnim zafizenim. V druhém patfe je nové situovany hostel, jehoz soucasti je recepce,
kancelare pokoje, socialni zafizeni a archivy.

Objekt ma vlastni energetické zdroje. V objektu zimniho stadionu se sice nachazi kotelna
na zemni plyn, ktera pros$la rekonstrukci v roce 2011 a disponuje novymi plynovymi kolty, které
zasobuji objekt teplou vodou pro vytapéni i pfipravu TV spolu s TV potfebnou pro technologii
chlazeni. Vlastnikem a provozovatelem kotelny je ovSem spole¢nost TEPLO Bfeclav, s. r. 0. a
ta prodava vyrobené teplo do objektu. V objektu je spotiebovavan zemni plyn pro pfipravu
pokrmu.

Systém managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO 50001 neni v objektu
zaveden.

Umisténi zimniho stadionu

3L

Zimni stadion

Hostel - restaurace

Administrace

. P Zmisen

Obr. ¢. 12 — Zimni stadion, Pod Zamkem 2881/5, 690 02 Bieclav
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10.1.3. Udaje o energetickych vstupech

Pro optimalizaci hodnoceni energetické narocnosti objektu jsou pouzity nasledujici
vstupy z let 2017, 2018, 2019:

— ro¢ni spotfeby elektrické energie (osvétleni, kancelafska technika, technické systémy)
— ro¢ni spotfeby tepla (vytapéni, pfiprava TV)

- rocni spotieby TV (myti, uklid, pfiprava jidel)

Spotfeby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Spotreba elektrické energie

2017 2018 2019 Prameér
kWh 614 441,0 569 989,0 636 394,0 606 941,3
Ké 1426 390,1 1397 449,6 1482 986,0 1 435 608,6
Tabulka 92 — Spotreba elektrické energie
Spotieba tepelné energie UT
2017 2018 2019 Prameér
MWh 650,1 543,6 561,8 585,2
GJ 2340,5 1 956.,9 20225 2106,6
tis. Ké 1 220,126 1 037,700 1 045,718 1101,181
Tabulka 93 — Spotieba tepelné energie UT
Spotieba tepelné energie TV
2017 2018 2019 Prameér
MWh 451,0 413,1 458,9 4410
GJ 1623,5 1487,2 1652,2 1587,6
tis. Ké 846,347 788,632 854,270 829,7

Tabulka 94 — Spotieba tepelné energie TV
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10.1.4. Popis systému TZB

Budova disponuje centralni plynovou kotelnu. Zasobovani teplem a pfiprava teplé vody
je zabezpeCena dodavkou z této plynové kotelny, kterd je umisténa pod stfechou
posuzovaného objektu. Vlastnikem kotelny je spoleénost TEPLO Bfeclav, s. r. 0. Fakturace za
dodané teplo je vypoctena ze spotieby plynu v kotelné, ktera je odecitana z plynoméru pred
kotelnou. Toto mnozstvi plynu je pfepocitano na mnozstvi tepla v GJ a dle roéni sazby za
K&/GJ pak fakturovano.

V budové je provedena rozvodna soustava TN-C-S, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana
pred nebezpecnym dotykem zivych ¢asti je provedena dvoijitou izolaci a ochranou kryty nebo
prepazkami, doplfujicim ochrannym pospojovanim a dale samoc€innym odpojenim od zdroje.
Budova je pfipojena z trafostanice Bfeclav — Stadion, kde je umistén silovy transformator SGB
630 kVA, v. €. 2730144, rok vyroby 2017, ktera je v majetku mésta. Méfeni elektrické energie
zimniho stadionu je nepfimé na NN — typ A — méfici transformatory proudu 400/5. Méfeni je
umisténo v rozvadéci NN v trafostanici trvale pfistupné z vnéjsi strany. Na tuto trafostanici je
pfipojen skfifiovy rozvadéc¢ typu HR, jisti¢ AR 1033/800 A/30kA, ktery je umistén v objektu
zimniho stadionu. Spotfeba budovy je méfena jednim fakturaénim méfenim.

Budova je elektrifikovana, elektfina se vyuzivd zejména pro technologii chlazeni a
osvétleni, pro provoz béznych spotiebicl, provoz pomocnych technickych systému a dale
spotrebicl v kuchyni, kancelafich a restauraci.

Systém vytapéni

Obéh otopné vody pro vytapéni objektu, jiSténi a doplfiovani otopné vody je zajistovano
centralné z technické mistnosti s rozdélovacem umisténé v pfizemi v jihozapadni pfistavbé
haly.

Vytapéni je teplovodni s nucenym obé&hem a teplotnim spadem 70/50°C. Otopné
medium je pfivedeno rozvodem z kotelny do rozdélovace umisténého v technické mistnosti
v prvnim patfe jihozapadni pfistavby haly. Potrubi je ocelové bezesvé spadované k uzaviracim
armaturam. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova, €i deskova. Néktera otopnd télesa jsou
vybavena termostatickymi ventily a hlavicemi, zbyld maji klasické ventily O/Z. V sou€asné
dobé je systém vytapéni poddimenzovan a neni schopen zajistovat potfebu tepla objektu.

Priprava teplé vody

Tepla voda je v zimnim stadionu pfipravovana topnou vodou pomoci deskovych vyméniku
fazenych pfed akumulaénimi nadobami nebo topnou vodou vedenou pfimo do vyméniku, ktery
se nachazi uvnitf akumulaéniho zasobniku. Takto pfipravena tepla voda disponuje stalou
nucenou cirkulaci. Akumulaéni nadoby se samostatnymi deskovymi vymeéniky se nachazeji
pfimo v technické mistnosti, kde je umistén rozdélovac a sbéra€. Tyto akumulaéni zasobniky
pripravuji TV pro potfeby restaurace, hostelu, Satny a socialni zafizeni technickych pracovniku
(ledart) haly. Dal§i akumulaéni nadoba se nachazi v jihovychodni €asti haly pod tribunou. Tato
akumulaéni nadoba ma zabudovany vyménik a je nabijena taktéz topnou vodou pfivedenou
z rozdélovace. Tento zasobnik pfipravuje teplou vodu pro hracské Satny v této ¢asti haly a pro
kancelafe v administrativni ¢asti haly. Posledni instalovany akumulaéni zasobnik, ktery je
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taktéZ nabijen topnou vodou pfivedenou z rozdélovace, je v severozapadni ¢asti haly. Tato
akumulaéni nadoba ma opét externi deskovy vymeénik a pfipravuje teplou vodu pro potfeby
hracskych Saten v této Casti haly. Hlavni zdroj pfipravy TV je umistén v budové (plynova
kotelna umisténa v padni vestavbé). Samostatné méreni spotfeby TV pro dany objekt neni
osazeno. TV je po objektu Kk jednotlivym odbérnym mistim rozvedena pUlvodnimi
pozinkovanymi trubkami, pfipadné plastovym PPR potrubim nebo médénymi trubkami.
Rozvody jsou opatfeny plvodni tepelnou izolaci nebo navlekovou pénovou PE izolaci.

Bilance odebrané teplé vody je provedena vypoctem. PFi vypoCtu se vychazelo
z provozniho rezimu objektu s pfedpokladanym poctem osob pusobicim v ném v prabé&hu
roku. Nasledujici tabulka vyjadfuje vypocet spotieby TV.

Pocet provoznich dni 234 | dny
Predpokladana denni spotreba teplé vody 14947 | litry/den
Predpokladana roéni spotreba teplé vody 3498 | md/rok
Mérna potieba tepla na ohiev vody z 10°C na 55°C 189 | MJ/m3
Roéni potieba tepla na pripravu TV 661,04 | GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 974,64 | GJ/rok
Ro¢éni potieba tepla na pripravu TV vé. ztrat v rozvodech 1635,68 | GdJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 9,0 %
Roéni spotieba energie na pripravu TV 1652,20 | GJ/rok

Tabulka 95 - Priprava teplé vody

VZT

V objektu se nachézi VZT systém nuceného vétrani, nicméné neni vyuzivan, jelikoz
nedisponuje prvky zpétného ziskavani tepla. Bliz§i specifikaci nelze stanovit, jelikoz neni
dochovéana puvodni dokumentace.

Chlazeni

V administrativni €asti jsou instalovany 3 kusy splitovych klimatiza¢nich jednotek, které
upravuiji vnitfni prostfedi. Celkovy chladici vykon téchto klimatizaci je 3 x 3,5 kW.

Chlazeni ledové plochy je brano v tomto posudku jako technologicka spotfeba.

Osvétleni

K osvétleni ledové plochy zimniho stadionu jsou v sou€asnosti pouzita vybojkova svitidla.
K osvétleni ostatnich vnitfnich prostor objektu je pouZito pfevazné zafivkovych svitidel,
pfipadné Zarovkovych svitidel. Svitidla jsou spindna mistné jednotlivé, pfipadné v sekcich
pomoci klasickych vypinacu.
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Specifikace stavajiciho osvétleni:

Elektricky x . o .
L L o Casoveé vyuziti - Spotieba
Umisténi Spotrebic prikon P Soudobost
celkem (kW) pramér (h/den) (MWh/rok)
Ledova plocha Vybojky 69,42 5,0 1 79,782
Vnitfni Zafivky, zarovky - - 1 19,700

Tabulka 96 — Specifikace stavajiciho osvétleni

Pozn.:

Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy ledové plochy je 1150 h/rok (230 dnui), coZ je v priméru 5,0 h/den.

Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéné je cely objekt postaven ruznorodé. Dvoupodlazni budovy hostelu
(restaurace) a administrativy jsou feSeny jako zdény kombinovany nosny systém. Budova
samotného zimniho stadionu byla postavena v nékolika etapach skeletovym nosnikovym
systémem pomoci ocelovych sloupl a stfecha je tvofena nosnymi ocelovymi vazniky.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické naro¢nosti objektu bran jako &tyf-zénovy.

Svislé konstrukce:

Obvodovy plast’ — je vyzdény ze smiSeného zdiva o raznych tloustkach 300 - 350 mm.
Soucinitel prostupu tepla obvodového plasté je U = 1,653; 1,848; 0,446 W/m?K.

Pricky jsou zdéné tl. 100 - 150mm.

Stfecha a vodorovné nosné konstrukce:

Strecha objektu — stfecha budovy administrativy je plochd tvorenad ZB deskou se
Skvarovym nasypem a opatfena krytinou. Stfecha hostelu je sedlova vytvorena na pavodni
ploché stfe$e budovy, stfecha zimniho stadionu je tvofena prihradovymi vazniky, se stfeSnim
KINGSPAN panelem o tloustce 100 mm. Stfecha nad prostorem kotelny je opatfena tepelnou
izolaci. Souginitel prostupu tepla stiech je U = 2,350; 0,206; 0,762 W/m?K

Skladba stropni konstrukce do pudnich prostor (hostel) — je provedena ZB deskou se
Skvarovym nasypem a Skvarobetonem, jedna se o plvodni plochou stfechu budovy hostelu.
Soucinitel prostupu tepla stropu je U = 2,059 W/m?K.

Skladby podlahovych konstrukci jsou dle tradiCnich zvyklosti z obdobi vystavby.
Naslapné vrstvy tvofi PVC nebo keramicka dlazba. Podlahy na terénu jsou bez tepelné
izolace. Soucinitel prostupu tepla podlahy na terénu U = 2,290; 2,060 W/m?K.

Vypiné otvoru:

Okenni vypIné jsou hlinikové dvojité zasklené se soucinitel prostupu tepla U = 2,40 W/m?2K.
Okenni vypIné v budové hostelu (restaurace) jsou plastové zasklené izolacnim zasklenim se
soucinitel prostupu tepla U = 1,20 W/m2K.

Vstupni dvefe jsou hlinikové dvojité zasklené se soucinitelem prostupu tepla
U = 5,65 W/m3K.
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Ostatni vstupni dvefe a vrata jsou ocelové se soucinitelem prostupu tepla U = 5,65 W/m?2K.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukci stavajiciho stavu, které se vyskytuji v objektu a porovnani
jejich souginitel(l prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.

. U UN,20 splnuje
el Lol e W/(m?2K) W/(m?2K) ESN 730540-2

Y e 1,653; 1,848;
Sténa vné;si 0,446 0,30 NE
Konstrukce pod nevytapénou padou (se

N - - 0,30 -
stfechou bez tepelné izolace)
Strecha plochéa a Sikma se sklonem do 45° 2.350: 0.206:

XAt L 0,24 NE
vCetné 0,762
Konstrukce do nevytapénych prostor 2,059 0,60 NE
Podlah té tapénéh it rilehld
ko a. ava sténa vytapéného prostoru pfilehla 2.290: 2,060 0,45 NE

zeminé
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese,
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, 2,40; 1,20 1,50 NE / ANO
kromé dveri
Dvern Vol ————

verni vypln otvovru z vyvtapevne,ho prostoru do 5,65 1,70 NE
venkovniho prostfedi (v€etné ramu)

Tabulka 97 — Soug¢initelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

Udaije o vlastnich zdrojich energie

V hodnoceném objektu se nachazi energeticky zdroj (plynova kotelna), ktery vSak
provozuje soukromy subjekt a vyrobenou tepelnou energii pak dodava (prodava) objektu.

Dalsim zdrojem energie je zdroj chladu, ktery je zajistén pomoci strojniho
kompresorového chlazeni, které pracuje dle obraceného principu Rankinova tepelného cyklu.
Pouzitou pracovni latkou (chladivem) je €pavek NHs. V feSeném objektu jsou umistény dva
kompresory, které po vétSinu roku pracuji ve stfidavém chodu. V sou€asném stavu je v objektu
instalovan systém na vyuzivani vysoko potencialniho odpadniho tepla z kompresoru, kterym
je pres deskovy vyménik nabijena akumulaéni nadoba TV uréena pro technologii Upravy
ledové plochy (rolbu), tato akumulaéni nadoba TV je v pfipadé nedostatku dohfivana topnou
vodou z hlavniho rozvadéce.

108



& A y 2 ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
VSB TECHNICKA VYZKUMNE , METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
|||| UNIVERZITA | ENERCETICKE

OSTRAVA CENTRUM

m"’ul\

.

Refrigeration

1 Refriger:

10.1.5. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Rozvody energii

JelikoZ jsou rozvody vedeny v nepfistupnych mistech a projektova dokumentace neni
k dispozici je délka a dimenze odborné odhadnuta. PFi vypoctu tepelnych ztrat rozvody TV (pro
potfeby vypoctu dle vyhlasky 78/2013) je uvazovano s délkou rozvodu 600m.

Hodnoceni izolace

V budové se nachazeji rozvody teplé a topné vody. Je pouzito ocelovych trubek k rozvodu
topné vody a ocelového nebo plastového PPR potrubi k rozvodim TV po budové. Potrubi je
opatfeno navlekovou skelnou vatou s hlinikovou folii pfipadné navlekovou pénovou PE izolaci,
kau€ukovou izolaci, plvodni bandézi z tkaniny nebo je bez tepelné izolace. Tepelna izolace
¢astecné odpovida Vyhlasce €. 193/2007 Sb. z hlediska soucinitele prostupu tepla vztazeného
na jednotku délky potrubi.

Vyhlaska ¢. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TV tepelnou
izolaci a definuje tzv. "UrCujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych
rozvodu. Cést tepelné sité, ktera prochazi netemperovanymi prostory, s teplonosnou latkou o
teploté vysSi nez 40°C neslouzici k temperovani prostord, kterymi prochazi, se vybavi
tepelnou izolaci.

109



& A \/'V7KIIMN E ANALYZA POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR
VSB TECHNICKA VY ZKUMNE . METODOU EPC VYBRANYCH OBJEKTU VE MESTE BRECLAV
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE

OSTRAVA CENTRUM

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN [mm] Uo [W/mK]
DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 - DN 200 0,40

Tabulka 98 — Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveden pred nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostfedné provadét Upravy, ale je nutno s nimi pocitat pro
pripadnou rekonstrukci ¢i planovanou upravu.

Hodnoceni regulace vytapéni

Budova je napojena na centralni kotelnu. Teplo do otopného systému objektu je
dodavano z vyménikove stanice, ktera je zabezpeena dodavkou s centralni plynové kotelny,
ktera je umisténa v pldnim prostoru feSeného objektu, ale neni pfedmétem hodnoceni ANL,
jelikoz je ve vlastnictvi jiné spole€nosti. Regulace vytapéni je feSena v misté napojovaciho
uzlu (rozdélovac/sbérac). Vétve topné vody jsou osazeny trojcestnymi ventily a Cerpadly pro
michani topné vody. Néktera otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily a hlavicemi.
V souc€asnosti je regulace vétvi zavisla na kvalifikovaném odhadu obsluhy, ktera pomoci
manualnich a systémovych zasahu reguluje dodavku topné vody na pokryti potfeb
UT a TV. Tyto zasahy provadi v zavislosti na ¢ase a potiebé jednotlivych provoznich Useku
béhem dne.

Vzhledem k proménnym narokiim na dodavku tepla v riiznych obdobich dne je
nutné otopny systém zregulovat, aby dodavka v objektech byla rovnomérna.
Zregulovani otopného systému je rovhéz podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy.

Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:
- prumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem [W/(m2.K)]
- pozadovany soudinitel prostupu tepla Uemn [W/(mM2.K)]
- Kilasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy
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Celkové
. . vypoctené Pramérny Pozadovany A ip Slovni
fgl?tl:m\?;’!u mérné soucinitel soucinitel Klasll1fi|kac Klagr'lfl,'ka vyjadreni
budovy tepelné prostupu prostupu ukazatel tFida klasifikace
ztraty tepla tepla budovy
budovy
AN Uem Uem,N
[m&/m3] He [WK] [W/m2K] [W/m2K] &
0,19 57 204,88 1,439 0,307 1,439 G Mimoradne
nehospodarna
Tabulka 99 — Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy
Klimatické podminky
. Vnitini vypoctova teplota 5-20°C relativni vihkost 50 %
. Venkovni vypoctova teplota -12°C relativni vihkost 50 %

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

. . Pramér
Hodnocené obdobi 2017 2018 2019 / DDP 30

Roéni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici
2 Getnich doklad [GJ/rok] 2 340,50 1 956,89 2 022,47 2 106,62
Pocet denostuprid °D pro prdmérnou vnitini teplotu 3 134,24 2740,94 2779,18 3 270,40
Podil fjenostupnu k dlouhodobému klimatickému 10 0.8 0.8
normalu
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni pfepoctena na
dlouhodoby klimaticky priimér [GJ/rok] 244218 2334,90 2.379,94 2 385,67
Pocet dnu otopného obdobi [dny] 224 188 222 224
Pramérna venkovni teplota Tes [°C] 5,0 44 6,5 44

Tabulka 100 — Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Pozn.:

Pramérna vnitfni teplota 19°C

Vypocet denostupriti v jednotlivych letech je pfepocitan na primérnou mésicni teplotu Breclavi.
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

5 Ukazatel (GJ;E nerg::AWh) Tt?sk.lig
1 | Vstupy paliv a energie 6 158,29 | 1 710,64 | 3 468,750
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000

3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 6 158,29 | 1710,64 | 3468,750
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000

5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 6158,29 | 1710,64 3468,750
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 0,00 0,00 0,000

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 2385,67 | 662,69 1233,512
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z f.5) 18,14 5,04 11,745
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 1587,63 | 441,01 820,886
10 | Spotifeba energie na vétrani (z i.5) 0,00 0,00 0,000
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 358,14 99,48 231,822
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 1808,71 502,42 1170,785

Tabulka 101 — Energeticka bilance stavajiciho stavu
Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.
Roéni naklady jsou vypocéteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ... UT = 1 861,38 K& bez DPH, TV = 1 861,38 K& bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ... 2 330,30 K¢ bez DPH

V objektu je navrzeno nucené rovnotlaké vétrani se zpétnym ziskadvanim tepla (ZZT).
V souCasné dobé je vétrani prostorl Saten, které se nachazi v objektu zimniho stadionu,
zajisténo pfirozenou ventilaci pomoci otviravych oken a netésnosti, toto vétrani je vsak
nedostacujici. Nové navrzeny systém VZT je dimenzovan tak, aby splfoval normové
pozadavky na vétrani feSenych prostor. Proto je vytvofena nova energeticka bilance, jejiz
hodnoty jsou navySeny o energii potfebnou na vytdpéni a elektrickou energii k pohonu
systému s nucenym vétranim.

Tato bilance bude pouzita jako vychozi ro¢ni bilance pro hodnoceni vSech
navrhovanych Uspornych opatfeni v predmétu ANL.
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Vychozi roéni energeticka bilance pro hodnoceni navrhovanych opatreni

F Ukazatel (GJ;E nerg::AWh) Tt?sk.lig
1 | Vstupy paliv a energie 6 158,29 | 184559 | 3 740,084
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000

3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 6 158,29 | 184559 | 3 740,084
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000

5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 6 158,29 | 1845,59 | 3740,084
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) 0,00 0,00 0,000

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 2385,67 | 754,69 1404,759
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z f.5) 18,14 5,04 11,745
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 1 587,63 | 441,01 820,886
10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0,00 42,95 100,087
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 358,14 99,48 231,822
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1 808,71 | 502,42 1 170,785

Tabulka 102 — Vychozi roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

Pozn.:

Spotreba elektrické energie ventilatori systému rovnotlakého vétrani je uvedena v fadku 10, spotfeba energie
na vétrani.

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roc¢ni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.

Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ...... UT = 1 861,38 K¢ bez DPH, TV = 1 861,38 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ...... 2 330,30 K¢ bez DPH

10.2. Navrhovana opatieni

Navrzena opatfeni se tykaji instalace VZT systému s rekuperaci, modernizace vnitfniho
osvétleni ledové plochy, instalace fotovoltaické elektrarny, systém vyuzivani odpadniho tepla
aregulace UT aTV.

10.2.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni strechy objektu

Vzhledem k ekonomické rozvaze nedojde v ramci renovace k Upravam na obalce budovy.
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10.2.2. Popis systému TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla

V budové nedojde ke zméné zdroje tepla.

Instalace solarnich kolektoru

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektoru pro ohrev teplé vody.

Nové instalovana VZT

Pro budovu zimniho stadionu je navrhovano vétrani prostort Saten s rekuperaci tepla.
Budova slouzi pro sportovni Ucely. Z davodda velmi nizké infiltrace okny je navrhovano
samostatné vétrani pobytovych mistnosti pomoci centralni vétraci jednotky. Satny se
nachazeji pod tribunou a jsou rozdéleny na dvé ¢asti jihovychodni trakt a severozapadni trakt,
kazdy trakt bude mit svou vzduchotechnickou jednotku.

Potfebny vykon vzduchotechnické jednotky je volen dle vyhlasek €. 361/2007 Sb., €.
6/2003 Sb., €. 268/2009 Sb. Uvedené mnozstvi je navrhovano pro zimni obdobi, kdy se pocita
pfevazné s nucenym vétranim a navrzené vzduchotechnické zafizeni toto mnozstvi zaru€uje
(2x 7300 m%hod). V letnim obdobi je pocitano s vys$si vyménou vzduchu pomoci otevirani
oken.

Uginnost rekuperatoru systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla je 80 %
dle CSN EN 308. Do vypoétu byla pouzita pramérna roéni G&innost 77 % dle CSN 73 0331-1.

Systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovan dle
koncentrace CO- ve vétranych mistnostech prostrednictvim infracervenych cidel tzv. IR
senzoru.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 6 716 000,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 187,11 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladu 348 2883,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Je uvazovano s instalaci fotovoltaického systému bez akumulace do baterii. Bude
instalovana FVE elektrarna o celkové kapacité 46,2 kWp v idealnim pfipadé na jihovychodni
fasadé objektu zimniho stadionu, tak aby stinila prosklenym vstupim. Panely budou
instalovany pod uhlem 35° na jihovychod. Na objektu budou instalovany krystalické FVE
panely o minimalni uc€innosti 14%. Vyrobend elektricka energie bude pomoci instalovaného
FV méni¢e spotfebovana na provoz technologickych zafizeni a osvétleni. Pfebytky budou
dodavany do sité.
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V ramci tohoto opatreni bude osazen elektromér vyroby a spotieby energie z FV
systému instalovaného za FV ménicem (strana AC) a elektroméru odbéru a dodavky do
distribuéni soustavy.

Instalovany (Spickovy) vykon FVS 46,2 kWp
Uginnost fotovoltaického modulu nmod 14 Y%
Ro¢ni produkce elektrické energie z FVS 44 534,3 kWh/rok
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v budové 44 534,3 kWh/rok
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu 964 hod/rok

Tabulka 103 - Instalace fotovoltaického systému

Investi¢éni ndklady na realizaci opatfeni 2 076 000,- K& bez DPH
Celkova uspora energie 44,53 MWh/rok
Celkova uspora provoznich nakladu 103 778,- K&/rok bez DPH

Pozn.:

Investicni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporu¢enych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpoéty daného projektu.

DalSi opatreni majici prokazatelné vliv na energetickou naroénost budovy

V budové dojde k dal§im opatfenim, majici prokazatelny vliv na energetickou naro¢nost
budovy. Jedna se tyto opatfeni:

- Systém mérfeni a regulace tepelného hospodarstvi, zavedeni dalkového odectu
méfeni spotfeb do systému MaR, zavedeni energetického managementu a
regulace cirkulace TV

- Rekonstrukce osvétleni za LED technologii

- Uprava systému vyuzivani odpadniho tepla

Systém méreni a requlace tepelného hospodarstvi, zavedeni dalkového odedétu méreni
spotfeb do systému MaR, zavedeni energetického managementu a requlace cirkulace TV

Predpoklada se zfizeni centrdlniho méfeni a regulace s integraci v8ech technickych
zafizeni a méfidel pro umoznéni prabézné optimalizace (vyuziti odpadniho tepla, vytapéni,
regulace "4 hodinového maxima, ovladani osvétleni, monitoring spotfeb atd.). Regulace celého
systému by spocivala na ¢aste¢né instalaci IRC ventild v provozné rozdilné pouzivanych
mistnostech, ¢i vyhodnocovanim rozdilné vyuzivanych zén, méfenim spotfeb a michanim na
jednotlivych topnych vétvich. Pfedpoklada se také celkova rekonstrukce predavaci stanice.
Predpoklada se instalace ¢asové regulace cirkulace TUV, spolu s regulaci topnych vétvi, které
nabijeji zasobniky TUV.

Zavedeni energetického managementu a regulace otopného systému je jednou z
podminek ziskani dotace z OPZP.

Investiéni ndklady na realizaci opatfeni 2 757 327,- K& bez DPH

Uspora energie 76,59 MWh/rok
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Uspora provoznich nakladu 142 568,- K&/rok bez DPH
Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Rekonstrukce osvétleni za LED technologii

K osvétleni ledové plochy v objektu je v soucasnosti pouzito vybojkovych svitidel. Nové
bude v budové instalovano nové LED osvétleni ledové plochy.

Specifikace nového osvétleni:

Elektricky | Casové vyuziti Spotieba
Umisténi Spotrebic prikon celkem - primeér Soudobost (M':Nh /rok)
(kW) (h/den)
Vnitini LED 22,7 5 1 26,088

Tabulka 104 — specifikace nového osvétleni

Pozn.:

Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy je 1150 h/rok (230 dnii), coz je v praméru 5,0 h/den.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 1 932 972,- K& bez DPH

Uspora energie 53,69 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 125 122,- K&/rok bez DPH
Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zptsobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Uprava systému vyuZivani odpadniho tepla

V ramci tohoto opatfeni je predpokladano s instalaci systému na vyuziti celkového
potencidlu odpadniho tepla z kompresord. Tento systém by byl schopen vyuZzit vysoko
potencionalni odpadni teplo pro pokryti pfipravy teplé vody potfebné na Upravu ledové plochy
(rolba), spolu s vyuzitim nizko potencionalniho odpadniho tepla, které by bylo vyuzito pro
vyhfivani snézné jamy a predehfev pro pfipravu teplé vody. Vysoko potencionalni teplo je jiz
v soucasnosti vyuzivano.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 4 314 800,- K& bez DPH

Uspora energie 119,86 MWh/rok
Uspora provoznich nakladui 223 097,- K&/rok bez DPH
Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zpusobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.
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Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Jelikoz se feSeny objekt nachazi v historicky chranéném tuzemi a z ekonomickych duvod
neni v ramci této etapy revitalizace objektu uvazovano se zateplenim obvodovych konstrukci,
je po projednani s investorem instalace stinici techniky, ktera by snizila max. teplotu vzduchu
v mistnosti béhem letniho obdobi, neakceptovatelna. Investor s ni byl ovéem seznamen a
pocita s ni v dalSi etapé revitalizace budovy (zatepleni obalky).

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

. Nejvyse pripustna denni teplota
Teplota vnitfniho vzduchu v mistnosti v letnim
Mistnost vzduchu kritické obdobi dle ¢SN 730540-2 Hodnoceni

mistnosti [°C] 0 -]
ai,max,N

Tabulka 105 — Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

10.2.3. Management hospodareni s energii

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.
Zavedeni systému energetického managementu je rovnéz podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

10.2.4. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkova energeticka bilance navrzeného souboru opatfeni zahrnuje v8echny synergické
vlivy. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjSich teplotnich podminek.

Celkové investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 17 800 099,- K& bez DPH

Celkova uspora energie 481,79 MWh/rok

Celkova uspora provoznich nakladu 942 847,- K&/rok bez DPH
Pozn.:

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporuéenych zpusobilych vydaji dotacniho
programu OPZP, jelikoZ v dobé zpracovani ANL nebyly k dispozici rozpo&ty daného projektu.

Energetickd analyza hodnoti jeden typ podporovanych opatfeni dle aktualni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany
projekt:
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5.1.a) Celkova nebo dil¢i energeticky Usporné renovace vefejnych budov, vcetné
projektd realizovanych metodou EPC.

- systém mérfeni a regulace tepelného hospodérstvi, zavedeni dalkového odectu
méfeni spotfeb do systému MaR, zavedeni energetického managementu a
regulace cirkulace TV

- rekonstrukce osvétleni za LED technologii
- Uprava systému vyuzivani odpadniho tepla
- instalace fotovoltaického systému (FVE)

- instalace VZT s rekuperaci

Upravena roc¢ni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K¢) (GJ) (MWh) | (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 6 644,12 | 1845,59 | 3740,084 | 4909,69 | 1363,80 | 2797,237
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
3 | Spotieba paliv a energie 6 644,12 | 1845,59 | 3740,084 | 4909,69 | 1363,80 | 2797,237
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
5 \’fggje;ftﬁ spotreba paliv a energie 6 644,12 | 1845,50 | 3740,084 | 4909,69 | 1363,80 | 2797,237
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
7 | Spotfeba energie na vytapéni 2716,87 | 754,69 | 1404,759 | 1828,57 | 507,94 | 945,460
8 | Spotfeba energie na chlazeni 18,14 5,04 11,745 18,14 5,04 11,745
9 sgg;reba energie na pripravu teplé 1587,63 | 441,01 | 820,886 |1095,13 | 304,20 | 566,238
10 | Spotfeba energie na vétrani 154,62 42,95 | 100,087 | 154,62 | 42,95 | 100,087
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni 358,14 99,48 | 231,822 | 164,84 | 45,79 | 106,700
13 | Spotfeba energie na technologické | 4 gog 71 | 502,42 | 170,785 | 1648,39 | 457,89 | 1067,007
a ostatni procesy
Tabulka 106 — Upravena rocni energeticka bilance pro objekt
Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.
Roc¢ni naklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.

Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2019 ...... UT = 1861,38 K& bez DPH, TV = 1 861,38 K¢
bez DPH

Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 ...... 2 330,30 K¢ bez DPH
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10.3. Ekologické vyhodnoceni

Posuzovany objekt spotfebovava tepelnou energii a dale pak elektfinu, ktera je odebirana
z mistni distribuéni soustavy. Navrzena Usporna opatfeni a jejich efekty v podobé uspor obou
forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostfedi dopad jednak na mistni emise, tak i
prenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdu$i pfi vyrobé
elektfiny.

Emise sledovanych Skodlivin byly vypocteny dle Pfilohy €. 8 k vyhlasce €. 17/2010 Sb. o
zjiStovani emisi ze stacionarnich zdroji a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o
ochrané ovzdusi.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek
energie, ktera je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici,
bud’ z konkrétnich, nebo primérnych udaju o produkovanych znecistujicich latkach.

Energetickd analyza hodnoti dva typy podporovanych opatfeni dle aktualni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projekt
realizovanych metodou EPC.

- systém méfeni a regulace tepelného hospodarstvi, zavedeni dalkového odectu
méfeni spotfeb do systému MaR, zavedeni energetického managementu a
regulace cirkulace TV

- rekonstrukce osvétleni za LED technologii
- Uprava systému vyuzivani odpadniho tepla
- instalace fotovoltaického systému (FVE)

- instalace VZT s rekuperaci

Globalni hodnoceni je provedeno bez spotieby energie na technologické a ostatni
procesy z radku 13 energetické bilance.

Globalni hodnoceni CO: pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plyna“

I Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
2SR LELE] t/rok t/rok t/rok %
COz 387,65259 256,83927 130,81333 33,74

Tabulka 107 — Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych
plynt“

Pozn.:

V hodnoceni neni zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy.
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Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva / energie Vychozi stav Posuzovany navrh

GJ/rok GJ/rok

Zemni plyn 4304,51 2923,70

Elektfina 530,90 337,60

Cerné uhli - -

Hnédé uhli - -

Biomasa - -

SZTE - -

Tabulka 108 — Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecist'ujici latka
Typ paliva/energie TZL SO; NO« NHs; voC CO:
(kg/GJ)
Elektfina 0,0102 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0000
CZT (zemni plyn) 0,0006 0,0003 0,0471 0,0000 0,0019 55,4000

Tabulka 109 — Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Ekologické vyhodnoceni

Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,00796 0,00517 0,00279
PM1o 0,00596 0,00390 0,00206
PMz,s 0,00579 0,00379 0,00200
SOz 0,12527 0,07972 0,04556
NOx 0,28628 0,19082 0,09546
NHs 0,00000 0,00000 0,00000
VOC 0,00847 0,00574 0,00273
CO:2 387,65259 256,83927 130,81333

Tabulka 110 — Ekologické vyhodnoceni
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10.4.  Diléi zavér

Investiéni naklady na realizaci opatieni jsou vypocteny dle doporuc¢enych
zplsobilych vydaji dotaéniho programu OPZP, jelikoz v dobé zpracovani ANL nebyly
k dispozici rozpocty daného projektu.

Vzhledem k proménnym narokim na dodavku tepla v raznych obdobich dne je

nutné otopny systém zregulovat, aby dodavka v hodnocené budové byla rovhomérna.
Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.

Zavedeni systému energetického managementu a zregulovani otopného systému je
podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovan dle
koncentrace CO- ve vétranych mistnostech prostrednictvim infracervenych cidel tzv. IR
senzoru.

Energetickd analyza hodnoti jeden typ podporovanych opatfeni dle aktualni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jedna o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo dil¢i energeticky Usporné renovace vefejnych budov, véetné projekt
realizovanych metodou EPC.

- systém méreni a regulace tepelného hospodarstvi, zavedeni dalkového odectu
méfeni spotfeb do systému MaR, zavedeni energetického managementu a
regulace cirkulace TV

- rekonstrukce osvétleni za LED technologii
- Uprava systému vyuzivani odpadniho tepla
- instalace fotovoltaického systému (FVE)

- instalace VZT s rekuperaci

V§echna kritéria, oblasti podpory 5.1.a), jsou spinéna a Ize tak zadat o dotaci v prislusné
vysi na realizaci opatreni.
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11. MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGII

Soucasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu do
jednotlivych objektli. Zavedeni systému energetického managementu je rovnéz
podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Definice energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
snizovani spotifeby energie. Jedna se o uzavfeny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodarstvi.

Cilem zavedeni energetického managementu je Fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadu na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je
snizovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investi€nich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti jesté
nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$8i mozné (resp. pozadované nebo optimalni)
sniZeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Pro kazdou organizaci (potazmo budovu) Ize nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich
nakladl a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustélého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez ohledu na velikost
organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie

- data o spotfebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencidlu Uspor energie

- stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)
3. Realizace opatfeni na zakladé planu
4. Vyhodnocovani spotfeby energie a Uu€innosti realizovanych opatfeni
5. Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant
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Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektim podpofenym v ramci
osy 5 OPZP zjednodugené vyjadieny pomoci 2 zékladnich propojenych souéasti EM, jeZ jsou
nevyluéné a obligatorni pro zisk&ni dotace:

1. Technicka souc¢ast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném
procesu a ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotfeby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, nadprava a navrhy Upravy systému

2. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfedmétu
dotace.

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt napinéno pravidio, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci. Energeticky management musi byt zaveden (nejpozdéji) v pribéhu realizace
projektu.

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020
povazovan za ucinné zavedeny v pfipadé, jsou-li sou¢asné spinény ob& podminky nize, a to
po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoziujici
evidenci, kontrolu a Fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu.

Obecné platna pravidla energetického managementu v ramci osy 5 OPZP 2014-2020

1. Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v rdmci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé zakladni Ize v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného
smluvniho vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno
osoby (osob) zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.
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4. Data o spotfeb& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a

archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné meési¢nim
intervalu. Informace o odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém Case byla ziskdna. V pfipadé manuélnich
odeCtd jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectl identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro€ni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti
Zavérecného vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni energetického
specialisty ke splnéni Uspory energie a uspory emisi COx.

Doporuéeni OPZP

1.

Doporuceno je sledovat data o spotfebé vSech druht energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné meési¢nim intervalu a
Udaje o spotfebé tepla v topné sezdné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi tdaje mohou
byt vyhodou, nicméné v konkrétnim pfipadé je vzdy vhodné uvazit ekonomickou

naro¢nost jejich ziskavani (dennich, hodinovych &i jesté podrobnéjSich udaja).

Data o spotfebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok
nebo alespon jednu topnou sezénu pred kolaudaci podpofenych stavebnich Uprav
objektu.

Systém energetického managementu muaze byt zaloZzen na:
a. Tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. Komerénich SW nastrojich (v&. freeware a shareware) uréenych pfimo k
vykonu energetického managementu nebo soucasti feSeni pro facility
management apod.;

c. Vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoznujicich plnit
pozadované funkce EM.

Doporu&eno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001, obzvlasté v pfipadech,
kdy organizace jiz ma udrzovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny druhy
energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to i
v pfipadé realizace dil€ich opatfeni.

Provadéni EM muaze byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, nez jen téch, které
jsou predmétem podpory v ramci OPZP. Nejedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi
zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle uspofi provozni
naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a technického stavu
budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie a vody.

V pfipadé identifikovaného véts§iho potencialu uspor energie dosazitelného pomoci
vymény nebo renovace soucasti TZB je doporu¢eno postupovat v souladu s
metodickym navodem na spoleénou realizaci opatfeni podpofenych z OPZP a
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opatfeni realizovanych metodou EPC. Tento postup by mél byt i sou€asti doporuéeni
energetického specialisty.

Navrh zavedeni energetického managementu

1. Posouzeni stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu.

V hodnocenych objektech jsou sledovany pouze celkové ro¢ni naklady na energie, které
vyplyvaji z mési¢nich faktur za energie pfipadné faktur energii za Ctvrtleti. Vyhodnocovani
energii je nedostatecné a je vhodné zavést principy energetického managementu.

2. Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii, minimalné v
podobé Upravy stavajiciho nebo zavedeni nového systému EM ve vztahu k prfedmétu
energetické analyzy.

V hodnocenych objektech je vhodné zavést informacni systém pro energeticky
management pfedevsim téch budov, které jsou pfedmétem dotace, s doloZzenim osob (osoby)
uréenych pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Sestavit vstupni informace o dodavkéch energie a jejich vyuziti v ramci budov.
Provést opatfeni vedouci k energetickym usporam.

Provést vyregulovani otopné soustavy a instalace zafrizeni pro méreni energii.
Vytvoreni pozice, ktera vykonava c¢innosti EM v ramci budovy (budov), ktera je
predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice energetického manazera, ale napfiklad povérené osoby,
ktera sleduje energetiku budovy (budov) jako soucast své dalsi agendy dolozitelnym
zpusobem — pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni Casti pracovniho Uvazku), internim
predpisem apod.

Monitorovani  spotfeb energii v mésiénim kroku, vykonavani energetického
managementu, sledovani a vyhodnocovani cili energetického projektu.
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12. ZAVER

Pfedmétem zpracovani analyzy bylo zjisténi potencialu energetickych uspor metodou EPC
pro vybrané objekty mésta Bfeclav. Reené objekty a navrhovana Usporna opatfeni véetné
vyc€islenych Uspor energii a odhadu investi¢nich nakladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Souhrnna tabulka

Uspora energii | Investiéni naklady | Uspora nakladi | PDN
Obijekt Popis opatreni MWh/rok tis. KCTokbez | tis. ke bez DPH | Roky
Rekonstrukce osvétleni 23,3 28175 121,4 23,2
ZS Slovacka | RozSifeni systému MaR 28,7 527,0 53,9 9,8
40 Instalace FVE 18,4 537,6 70,0 7,7
Celkové 70,4 3 882,1 245,3 15,8
Rekonstrukce osvétleni 13,8 1820,0 73,3 24,8
ZS Na Valtické | Rozgireni systému MaR 37,3 688,1 69,5 9,9
Celkoveé 51,1 2508,1 142,8 17,6
Rekonstrukce osvétleni 11,1 985,3 53,2 18,5
ZS aMS RozSifeni systému MaR 64,6 1190,0 121,2 9,8
Sovadinova | |nstalace FVE 6,8 192,0 25,7 7,5
Celkoveé 82,5 2 367,3 200,1 11,8
Rekonstrukce osvétleni 12,2 960,8 57,4 16,8
ZS aMS Rozsifeni systému MaR 23,4 431,0 43,5 9,9
Kupkova | Instalace FVE 5,6 172,8 21,3 8,1
Celkoveé 41,2 1 564,6 122,2 12,8
Méstska Instalace FVE 13,7 756,0 43,1 17,5
policie Celkové 13,7 756,0 43,1 17,5
Rekonstrukce osvétleni 28,3 1 020,1 72,9 14,0
Rozsifeni systému MaR 17,7 637,7 33,0 19,3
Méstsky urad | Instalace FVE 83,6 3874,5 215,2 18,0
T.G.Masaryka | Doplnéni klim. jednotek 16,8 604,6 7,0 86,2
Doplnéni venk. zaluzii 0,0 1 346,0 0,0 -
Celkové 146,5 7 482,9 328,1 22,8
Méstsky uFad - | Instalace FVE 14,7 850,5 48,9 17,4
budovaC | Celkové 14,7 850,5 48,9 17,4
Rekonstrukce osvétleni 53,7 1 933,0 125,1 15,4
Rozsifeni systému MaR 76,6 2757,3 142,6 19,3
. , Instalace FVE 445 2076,0 103,8 20,0
Zimni stadion - -
Doplnéni VZT jednotky 187,1 6716,0 348,3 19,3
Vyuziti odp. tepla 119,9 4314,8 223,1 19,3
Celkoveé 481,8 17 797,1 942.8 18,9
Objekty celkem 901,9 37 208,6 2073,3 17,9

Tabulka 111 — Souhrnna tabulka uspornych opatreni
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Na zakladé informaci a dat uvedenych v analyze je mozné pro jednotlivé objekty doporucit
realizaci Uspornych opatfeni metodou EPC, kde pro opatfeni navrzena pro objekty Méstska
policie, M&stsky Ufad T. G. M., Mé&stsky tfad — budova C, Zimni stadion a ZS a MS Sovadinova
je mozno zadat o dotaci v ramci Operaéniho programu Zivotniho prosttedi (OPZP), Prioritni
osy 5 (Energetické Uspory), Specifického cile 5.1 (Snizeni energetické naro¢nosti vefejnych
budov a zvySeni vyuziti obnovitelnych zdroji energie).

Podrobnéjsi popisy navrhovanych uspornych opatfeni jsou popsany ve vySe uvedenych
kapitolach.

V Ostravé, listopad 2020
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