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ZADANI:

Predmétem této ¢asti dokumentace je posudek stavajici stfesni konstrukce objektu zékladni
Skoly Jana Nohace.

Jedna se o zdény dvoupodlazni objekt zastfeSeny dievénou tramovou konstrukci krovu.
Konstrukce stiechy nad zdénou ¢asti je provedena za pomoci dievéného ramové konstrukce
krovu sedlového tvaru. Konstrukce stiech jsou posuzovany z divodu dodatecného osazeni
fotovoltaickych paneli. Staticky posudek provéiuje moznost osazeni paneltt FVE elektrarny
na stavajici stfesni konstrukci.



Obsah statického posudku
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REALIZOVANE STAVAJICI VYROBKY, MATERIALY A HLAVNI
KONSTRUKCNI PRVKY

Pouzity material nosnych konstrukei:

Di‘evéné konstrukce 732810

Dievéné stavebni konstrukce. Provadéni

SEZNAM ,POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU,
ODBORNE LITERATURY, SOFTWARE

Dokumentace, literatura

[11  Fplan projekty a stavby — zaméteni dievénych konstrukei.
[2]  Archivni projektové dokumentace, osobni prohlidka

Pouzita literatura a normy - Normy (v¢etné piislusnych zmeén a oprav)

[3] - CSN EN 1990 — Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei

[4] - CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[5] - CSN EN 1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni
snéhem

[6] - CSN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem

[7] - Statické tabulky - Safka , Hofejsi



A. Z8S JANA NOHACE

POPIS KONSTRUKCE STRECHY OBJKETU

Predmétem statického posudku je posouzeni sttesni nosné konstrukce pro dodate¢né osazeni
panelit FVE elektrarny. Fotovoltaické panely elektrarny budou instalovany na stavajici
konstrukci krovu. Konstrukce krovu (stojata stolice) je provedena ze stavebniho feziva.
Dievéné krokve jsou uloZen na pozednicich a na dvojici sttedovych vaznic. Vaznice jsou
uloZeny na plnych vazbach. Rozpéti plnych vazeb je 4m. Rozpon vaznic je sniZen za pomoci
pasku. Tyto pasky jsou zaCepovany do sloupkti plnych vazeb.

Fotovoltaické panely budou osazeny na stavajici stfeSni krytinu za pomoci kotevniho
systému pro FVE panely.

Nosna konstrukce stiechy je realizovéana jako dievény krovu sedlového tvaru.

Staticky posudek posuzuje stavajici prvky konstrukce stfechy. Veskeré dievéné profily
jednotlivych prvkii byli na misté¢ zméteny.

Posouzeni dievénych vaznikl a vaznic bylo provedeno za pomoci metody kone¢nych prvki
ve vypoctovém programu pro aktualni EN normu.

Vypocet zatizeni na stfe$ni konstrukei:

ZatiZeni od FVE paneli:

30 kg/m2

Tato hodnota je dana ptfedpokladem na rozmisténi FVE na jednotlivych stfeSnich

konstrukei. Tiha panelll je zapocitana véetné montaznich systému na uchyceni panelti do
stfeSniho plasté objektu.

ZatiZeni snéhem dle soucasni normy
I. sn&hova oblast — Bfeclav: charakteristicka hodnota Sk = 0,64 kN/m?

s=ui.Ce .Ct. Sk

ui 1,0 tvarovy soucinitel zatizeni sné¢hem

Ce 0,8 soulinitel expozice

Ct 1,0 tepelny soucinitel

Sk 1,4 charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi (II snéhova oblast)

(www.snéhovamapa.cz)
Sh=0,8.1,0.1,0.0,64=0,512 kN/m2

vr= 1,5



Objemova
r hmotnost ,
Snéhovi oblast e o m n v VI v
snéhu
(eg/m?)
Charaktenisticka hodnota . individualni
i - 1 15 2 25 3 4 e
zatizeni snéhem na zemi (kPa) urceni
hmotnost snéhu na strese LS e s
uréend z charakteristické 80 120 160 200 240 zp, |Bdviduda
hodnoty (ke/m?) ureent
Cerstyy 100 80 cm 120 cm 160 cm 200 cm 240 cm 320 cm
Ulehly (nékolik hodin nebo dni
Mpeiikiodontndy oo 40 cm 60 cm 80 cm 100ecm | 120em | 160cm
po napadnuti)
Druh snéhu Stary (nékolik tydnt neb,
ary (nékolik tydni nebo
e i 300 27 cm 40 cm 53 cm 67 cm 80 cm 107 cm
mésicu po napadnuti)
Mokry 400 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 80 cm

Hodnota 0,7 kN/m2 odpovida cca 56cm Cerstvého snéhu, 28 cm ulehlého, 19 cm mokrého
(Viz tabulka)

Zatizeni vétrem

Maximalni dynamicky tlak vétru

N
qp(z) = ce(2).qp = 0,919 —

Vnitini tlaky jsou zanedbany. V obou pripadech se jedna se o trvale oplasténou

stavbu. Stejné tak nebyli uvazovany ucinky vétru na stény konstrukce. Staticky

posudek provéiruje moznost pritizeni stavajicich konstrukci o hodnotu 30kg/m2 od

FVE paneli.

Sedlové stirechy
navélma Zavétma
strana strana

h

navetna zavéetma
strana

strana

kiadny thel sedlové sttechy

pficny vitr 0 = 0°

zapomy Uhel sedlové stfechy

e =min(d; 2h)

b... rozmér kolmo na smér vétru

Obrdzek 1-36: Legenda pro sedlové stiechy
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Vypocet zatizeni na konstrukci stiechy

stalé zatizeni na dievénou konstrukci krovu:

Charakteristické Navrhové

Stale zatizent zatiZeni 1 zatizeni
Fx [kN/m2] Fa [KN/m2]

Vlastni tiha dieveéné stiesni
konstrukce. (Krokve + plna soft 1,35 kN/m2
vazba)
Vlastni tiha stfesni krytiny
(latovani, folie, stfesni 1,0 1,35 kN/m2
krytina) (100 kg/m2)

Zatizeni snéhem

StieSni konstrukce je posuzovana na zatizeni od snéhové pokryvky

Sk = 0,5 KN/m?

ZatéZovaci stavy na drevény vaznik

ZS 1. vl. tiha dfev. kce. stiechy

ZS 2. vlastni tiha skladby stfechy

ZS 3. zatizeni snéhem — Plné

7S 4. zatizeni snéhem — Nerovnomérné L
ZS 5. zatizeni snéhem — Nerovnomérné P
ZS 6. Vitr — sani + sani

ZS 7. Vitr — sani + tlak

ZS 8. Vitr — tlak + sani

ZS 9. Vitr —tlak + tlak
ZS 10. stale — FVE panely

Konstrukce stirechy:

Pouzité stavajici dievéné profily:

Jméno CS2 krokev
vp OBDEL
Detailni 120; 140
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
“Pouzit 2D MKP vypocet v

soft. KN/m

1,0 kN/m2

0,5 ;0,5 kN/m2
0,5 ;0,25 kN/m2
0,25; 0,5 kKN/m2
tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

0,4 kN/m2




Jméno CS2 vaznice
vp OBDEL
Detailni 150; 170
Material C24 (EN 338)
Vyroba dievo

ouzi Vypo v

Z

Jméno CS2 pl vazba vzpera
vp OBDEL
Detailni 140; 160
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
[Pouzit 2D MKP vypocet v

z

Jméno CS2 pl vazba sloupek
vp OBDEL
Detailni 160; 160
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
[Pouzit 2D MKP vypocet 4

.

Jméno CS2 vaz fram
vp OBDEL
Detailni 180; 250
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
[Pouzit 2D MRP vypocet v
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ZS2-Vlastni tiha stfesni krytiny a podhledu




ZS4-snih Nepravidelny Pravy
8
g




Zatizeni Vétrem

Pldorysné rozméry objektu:

Sitka | 14 m Uhela 16 °
Délka 25 m Referencni vy3ka stechy 10 m
Sedlova stfecha _ b=25m B
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ZS 6 — ZatiZeni vétrem — pficny — Sani+Sani

Jednolodni objekt

Wi

- F = -0,986 kN/m2
+ F = 0,490 kN/m2
- G = -0,900 kN/m2
+ G = 0,490 kN/m2
- H = -0,453 kN/m2
+ H = 0,472 kN/m2
-1 =-0,551 kN/m2

+ 1= 0,276 kN/m2

=) =-1,072 kN/m2
+J = 0,276 kN/m2

Wio

- F = -1,366 kN/m2
+ F = 0,276 kN/m2
-G = -1,384 kN/m2
+ G = 0,276 kN/m2
- H = -0,747 kN/m2
+ H = 0,276 kN/m2
-1 = -0,643 kN/m2

+ | = 0,276 kN/m2
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7S 7 — Zatizeni vétrem — piicny — Sani+Tlak
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Z8S 9 — Zatizeni vétrem — pti¢ny — Tlak+Tlak
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Vnitini sily na konstrukci

Jmeéno dx Stav N Vy V: Mx My [
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B14 0,000 MSU-Sada B -60,83| -0,06 0,26 -0,01 0,00 -0,11
(auto)/1
B13 2360,000- MSU-Sada B 39,48| 0,85 7,96 -0,09 4,78 -0,13
(auto)/1
B36 1000,000+ |MSU-Sada B -2,45| -4,94 8,76 0,05 -2,73 1,20
(auto)/2
B34 2000,000+ [MSU-Sada B -2,45| 4,94 -8,62 -0,05 5,96 -3,74
(auto)/2
B17 8000,000- MSU-Sada B 1,92| 0,66| -37,32 -0,01| -10,41 -0,53
(auto)/3
B17 0,000 MSU-Sada B -32,31| -0,45| 27,27 0,00 0,00 ¥ )
(auto)/1
B63 0,000 MSU-Sada B -22,96| 4,93 -0,74 -0,72 0,06 4,04
(auto)/4
B60 0,000 MSU-Sada B -22,96| 4,93 -0,74 0,72 0,06 4,04
(auto)/4
B17 8000,000- MSU-Sada B 3,94| 0,8 -18,86 -0,01 | -12,02 -0,64
(auto)/2
B17 10290,000+ |MSU-Sada B 40,11 0,74| -27,26 -0,02| 16,67 1,09
(auto)/1
B9 10900,000 MSU-Sada B -17,07| -2,46| -11,70 0,04 0,00 -5,44
(auto)/2
B33 10900,000 [MSU-Sada B -17,07| 246| -11,70 -0,04 0,00 5,44
(auto)/2
1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Ttida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
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Posouzeni dievéné konstrukce

Mezni stav inosnoti:
Posudek dfeva podle MSU

Material dx ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudekv fezu Posudek CH/V/P
[m] [-] [-] sta[bi]litv
B49 CS2 krokev - C24 (EN 338) | 4,424 |VSechny MSU/1 0,94 0,94 0,00 N4
OBDEL
B12 CS2 pl vazba C24 (EN 338) | 2,360 |VSechny MSU/2 0,79 0,79 0,00 N4
sloupek - OBDEL
B14 CS2 pl vazba C24 (EN 338) | 0,000 [VSechny MSU/2 0,20 0,20 0,00 [N4
vzpera - OBDEL
B17 CS2 vaz tram - C24 (EN 338) | 8,000 |VSechny MSU/3 0,92 0,92 0,00 N4
OBDEL
B34 CS2 vaznice - C24 (EN 338) | 2,000 |VSechny MSU/1 0,74 0,74 0,00 (N4
OBDEL
Seznam kli¢d kombinace
| Stav Popis kombinaci

Véechny MSU/1 [1.35%*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS9 + 1.35*7510
Véechny MSU/2 [1.35*ZS1 + 1.35*Z52 + 1.35*ZS510
Véechny MSU/3 [1.35%ZS1 + 1.35*Z52 + 1.50*ZS8 + 1.35*7510

Zaver:

Konstrukce stiechy objektu zakladni skoly byla posouzena pro moznost pftitizeni od FVE
panelt. Dievéné prvky stfechy byly posouzeny na mezni stav unosnosti. Jednotkovy
posudek stavajicich profilt < 1,0

Realizované stavajici dievéné profily VYHOVUII na I MS tinosnosti.

Konstrukei je mozni pfitizit o FVE panely za ptedpokladu, ze hodnota zatizeni od sn¢hové
konstrukce neptfesdhne hodnotu 0,64 kN/m2. Stavba se nachéazeji v I sné¢hové oblasti.
Staticky posudek provéfuje, zdali konstrukce krovu je schopen odolavat normovému
zatizeni 0,64 kN/m2 od pokryvky sné¢hu a G€inkl vétru spolu se zatizenim od hmotnosti
FVE paneli a skladby stfesniho plasté.Za predpokladu, ze tato hodnota zatizeni sné¢hu
nebude na stfe$ni konstrukci pfekrocena, je mozné stieSni konstrukei pfitizit FVE panely.
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STANOVENI KONTROL SPOLEHLIVOSTI KONSTRUKCI STAVBY
Z HLEDISKA JEJICH BUDOUCIHO VYUZITI

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou ur€eny na zaklad¢ soucasné platnych norem, podle
managementu spolehlivosti staveb na zdkladé CSN EN 1990 je konstrukce zafazena
nasledovné:

tfida nasledkl CC2 (stfedni nasledky)

tfida spolehlivosti RC2

uroveri kontroly pfi navrhovéani DSL2  (b&Zna kontrola obvyklymi postupy)
Uroven kontroly pfi provadéni IL2 (b&Zna kontrola dle postuptl organizace)

Kontrola stavby a jednotlivych konstrukci bude provadéna na zakladé¢ vyhotoveného a
schvéalené¢ho kontrolniho planu dodavatele stavby, ktery musi stavbu provadét podle
ptislusnych zakont, predpist a norem.

Kontrola provedenych konstrukci podle této projektové dokumentace bude provadéna
nezavislym expertem (autorizovany inzenyr pro dany obor) na ndklady stavebnika.

Kontrola se bude zabyvat predevSim ovérenim provedenych nosnych konstrukci podle
projektové dokumentace, ovéieni zatizeni na konstrukci (kontrola skutecné provedenych
skladeb konstrukci) a ovéteni pfipadnych zmén, které nastaly v disledku neocekavanych
podminek (napf. liSici se skutecny geologicky profil, prostorova omezeni, omezené moznosti
dodavatele apod.). Stavebnik musi vcas a s predstihem zajistit kontrolu opravnénou osobou
tak, aby nemohlo dojit k zakryti konstrukci bez kontroly. Krom¢ kontrol opravnénou osobou
bude stanoven harmonogram kontrol pfed zahdjenim stavebnich praci po dohod¢ mezi
zhotovitelem stavby, investorem a dal$imi zacastnénymi.

Kontrolni prohlidky konstrukce opravnénou autorizovanou osobou pro dany obor budou
provadény vzdy po dokonceni jednotlivych etap vystavby konstrukei, které budou nasledné
zakryty (ovéfeni skutecného geologického profilu, kontrola vyztuze monolitickych
konstrukei apod.). Kontrola konstrukci, které ziistanou pfistupné, mize byt provedena
kdykoli po jejich dokonceni, nejpozdéji vSak pied dokoncenim celé stavby nebo uvedenim
do provozu. Zavéry jednotlivych kontrol budou zapsany do stavebniho deniku.

SEZNAM PRILOH

STATICKY VYPOCET

Litomysl, dne 04.2023

vypracoval: Ing. FrantiSek Majek
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7S Jana Nohége

Pldorysné rozméry objektu:

Sitka 12 m Uhel cc = 47 °
Délka 25 m Referencni vyska stfechy 10 m Jednolodni objekt
Sedlova strecha b=25m
£ e > Wio
o — | P
= £ - F = -0,306 kN/m2
"
|
N W + F = 0,919 kN/m2
o £
31 J o | -G =-0,306kN/m2
"
5 H =l + G = 0,919 kN/m2
& - H = -0,233 kN/m2
EI Fol G [ F
e/d=5m A=s5m = *tH=0778kN/m
== /T\ pe==x -1 = 0,417 kKN/m?
+ 1 = 0,276 kN/m2
Vitr
- J = -0,508 kN/m2
+ ) = 0,276 kN/m2
d=25m
£ e o
" Ey W
10
T F
— H | o - F = -1,195 kN/m2
G
Vf"\‘ o |+ F=0276 kN/m2
._’ R g
g |G o - G = -1,470 kN/m?
“xtH H |
:I F + G = 0,276 kN/m2
S
t gosizm T 4= -0986 kN/m?2
-
e/2=6m +H = 0,276 kN/m2
-« =

- | = -0,643 kN/m2
+ 1= 0,276 kN/m2



