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Stavebnik: Me¢sto Breclav
namesti T. G. Masaryka 42/3,
69002 Bieclav

Stavebné konstrukéni ¢ast: Ing. FrantiSek Majek
Kornicka 148, 57001 Litomysl
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zodpovédny projektant Casti: Ing. FrantiSek Majek
Kornicka 148, 57001 Litomysl
Tel.: +420 737 256 126

ZADANI:

Pifedmétem této Casti dokumentace je posudek stavajici stfeSni konstrukce objektu matetské
Skolky na Valtické. Jedna se o zdény dvoupodlazni objekt zastieSeny dievénou tramovou
konstrukei krovu. Konstrukce stiechy nad zdénou ¢ésti je provedena za pomoci dievéného
ramové konstrukce krovu sedlového tvaru. Dievény tramovy krov je proveden jako
vaznicova soustava s plnymi vazbami. PIné vazby jsou ulozeny na obvodovém a stiedovém
nosném zdivu.

Konstrukce stiech jsou posuzovany z diivodu dodateéného osazeni fotovoltaickych paneltl.

Obsah statického posudku
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REALIZOVANE STAVAJICI VYROBKY, MATERIALY A HLAVNI
KONSTRUKCNI PRVKY

Pouzity material nosnych konstrukci:

Dievéné konstrukce

SEZNAM ,POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU,
ODBORNE LITERATURY, SOFTWARE

Dokumentace, literatura

[11  Fplan projekty a stavby — zaméteni ocelovych a dievénych konstrukei.
[2]  Archivni projektové dokumentace, osobni prohlidka

Pouzita literatura a normy - Normy (v¢etné piislusnych zmeén a oprav)

[3] - CSN EN 1990 — Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukei

[4] - CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[5] - CSN EN 1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni
snéhem

[6] - CSN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem

[7] - CSN EN 1996 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei

[8] - Statické tabulky - Safka , Hofejsi



A. MS NA VALTICKE

POPIS KONSTRUKCE STRECHY OBJKETU

Predmétem statického posudku je posouzeni sttesni nosné konstrukce pro dodate¢né osazeni
panelit FVE elektrarny. Fotovoltaické panely elektrarny budou instalovany na stavajici
konstrukci krovu. Konstrukce krovu (stojata stolice) je provedena ze stavebniho feziva.
Dievéné krokve jsou uloZen na pozednicich a na dvojici sttedovych vaznic. Vaznice jsou
ulozeny na plnych vazbach dievéné vaznicové soustavy. Rozpéti plnych vazeb je 4m.
Rozpon vaznic je snizen za pomoci paskl. Tyto pasky jsou zaCepovany do sloupkt plnych
vazeb. Sloupky plnych vazeb jsou ulozeny na ocelovém nosniku. Tento nosnik je ulozen na
obvodovém zdivu. Pfedmétem statického posudku jsou pouze dievéné prvky krovu. Na
konstrukci krovu se nachdzi pouze stfeSni krytina. Zatepleni je provedeno na konstrukci
stropu.

DalSim typem stfesni konstrukce jsou sbijené vazniky nad prostory télocvi¢ny. Zde jsou
pozity klasické drevéné sbijené¢ vazniky na rozpéti necelych 13m. Osova vzdalenost
jednotlivych vazniki je 2,4m.

Fotovoltaické panely budou v obou piipadech osazeny na stavajici stfeSni krytinu za pomoci
kotevniho systému pro FVE panely.

Veskeré dievéné prvky krovu nevykazuji zadné poruchy vlivem puasobeni Skadci,
dfevokaznych hub nebo piisobenim vody.

Staticky posudek posuzuje stavajici prvky konstrukce stiechy. Veskeré dievéné profily
jednotlivych prvkia byli na misté zméteny.

Posouzeni dievénych vazniki a vaznic bylo provedeno za pomoci metody kone¢nych prvki
ve vypoctovém programu pro aktualni EN normu.

Vypocet zatizeni na stfesni konstrukci:

ZatiZeni od FVE paneli:

30 kg/m2

Tato hodnota je dana pfedpokladem na rozmisténi FVE na jednotlivych stieSnich
konstrukci. Tiha paneli je zapocitana véetné montaznich systému na uchyceni panelt do

stieSniho plasté objektu.

ZatiZeni snéhem dle soucasni normy
I. sn&hova oblast — Bieclav: charakteristicka hodnota Sk = 0,64 kN/m?

s=pui.Ce .Ct. Sk

ui 1,0 tvarovy soucinitel zatizeni sné¢hem

Ce 0,8 soulinitel expozice

Ct 1,0 tepelny soucinitel

Sk 1,4 charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi (Il snéhova oblast)

(www.snéhovamapa.cz)
Sh=0,8.1,0.1,0.0,64=0,512 kN/m2

yr= 1,5



Objemova
r hmotnost ,
Snéhovi oblast g o m n v VI v
snéhu
(eg/m?)
Charaktenisticka hodnota individualni
i = 1 15 2 25 3 4 e e
zatizeni snéhem na zemi (kPa) urceni
hmotnost snéhu na strese LS e s
uréend z charakteristické 80 120 160 200 240 zp, |Bdviduda
hodnoty (ke/m?) ureent
Cerstyy 100 80 cm 120 cm 160 cm 200 cm 240 cm 320 cm
Htpelinkhotuatody oo 40 cm 60 cm 80 cm 100ecm | 120em | 160cm
po napadnuti)
Druh snéhu Stars (nékolik tydntineb
ary (nekKouk tyanu nebo
st 300 27em 40cm 53cm 67cm S0em | 107em
mésicu po napadnuti)
Mokry 400 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 80 cm

Hodnota 0,7 kN/m2 odpovida cca 56cm Cerstvého snéhu, 28 cm ulehlého, 19 cm mokrého

(Viz tabulka)

Zatizeni vétrem

Maximalni dynamicky tlak vétru

N
qp(z) = ce(2).qp = 0,919 —

Vnitini tlaky jsou zanedbany. Jedna se o trvale oplasténou stavbu. Stejné tak nebyli
uvaZovany ucinky vétru na stény konstrukce. Staticky posudek provéruje moznost
pFitiZeni stavajicich konstrukci o hodnotu 30kg/m2 od FVE panelu.
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Obrdzek 1-36: Legenda pro sedlové strechy




Vypocet zatizeni na konstrukci stiechy

stalé zatizeni na dfevénou konstrukci krovu:

Charakteristické Navrhové

Stale zatizeni zatizeni VE zatizeni
Fr [kN/m2] Fq [kKN/m2]

Vlastni tiha dieveéné stiesni
konstrukce. (Krokve + plna soft 1,35 kN/m2
vazba)
Vlastni tiha stfe$ni krytiny
(latovani, folie, stieSni 0,5 1,35 kN/m2
krytina) (100 kg/m2)

Zatizeni snéhem

Sti‘eSni konstrukce je posuzovana na zatiZeni od snéhové pokryvky

Sk = 0,5 KN/m?

ZatéZovaci stavy na konstrukcei krovu

ZS 1. vl. tiha dfev. kce. stfechy

ZS 2. vlastni tiha skladby stfechy

7S 3. zatizeni snéhem — Plné

7S 4. zatizeni snéhem — Nerovnomérné L
ZS 5. zatizeni snéhem — Nerovnomérné P
ZS 6. Vitr — sani + sani

ZS 7. Vitr — sani + tlak

ZS 8. Vitr — tlak + sani
7S 9. Vitr —tlak + tlak
ZS 10. stale — FVE panely

Konstrukce stirechy:

Pouzité stavajici dievéné profily:

soft. kKN/m

0,5 kN/m2

0,5 ;0,5 kN/m2
0,5 ;0,25 kN/m2
0,25; 0,5 kKN/m2
tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

0,3 kN/m2




Jmeéno CS1 krokev
vp OBDEL
Detailni 100; 140
Material C30 (EN 338)
Vyroba dievo

Pouzit 2D MRP vypocet

v

Jméno CS1 pin vazba
vp 3 obdel
Detailni 70; 150
Material C30 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v




N—

Jmeéno CS1 sloupek
Vp OBDEL
Detailni 160; 160
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
[Pouzit 2D MKP vypocet 4

H 160

== = =

Jméno CS1plna vazba
vp 3 obdel
Detailni 45; 140
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v




Jméno CS1 vaznice
vp OBDEL
Detailni 160; 180
Material C40 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v
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ZS 10 — FVE panely

Vy V:z Mx My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B15 0,000 MSU-Sada B | -63,77 0,00 -1,73 0,00 0,00 0,00
(auto)/1

B15 544,286- MSU-Sada B 20,12 0,00 0,14 0,00 0,08 0,00
(auto)/2

B33 1000,000+ |MSU-Sada B -15,45 -2,86 13,13 0,09 -7,76 1,66
(auto)/1

B61 0,000 MSU-Sada B 47,99 -1,21 0,09| -0,73 0,00 0,44
(auto)/1

B62 0,000 MSU-Sada B 47,99 1,21 0,09 0,73 0,00 -0,44
(auto)/1

B32 4000,000- MSU-Sada B -15,45 2,86| -13,13 -0,09 -7,76 1,66
(auto)/1

B32 2000,000- |MSU-Sada B -15,45 -2,14 9,08 -0,09 7,13 -1,74
(auto)/1

B24 544,286- MSU-Sada B -28,13 | -15,04 -1,00 0,23 -0,54| -8,19
(auto)/1

B2 544,286- MSU-Sada B -28,13 15,04 -1,00 -0,23 -0,54 8,19
(auto)/1

Jméno Klic kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35%ZS1+ 1.35%ZS2 + 1.50*Z54 + 0.90*ZS5+
1.35*ZS10

MSU-Sada B (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6 + 0.90*ZS8+ ZS10

13



1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Ttida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Ve
‘:g
=L N PN T
vesagflezes
1‘%:':'5”\."
!‘-‘,.:'_-‘ﬁf [
. o
TR ES
1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet
Tida: Vechny MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni — = ’ l
Vybér: Ve P 30
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1D vnit¥ni sily
Hodnoty: N

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Ve

Posouzeni dfevéné konstrukce

Mezni stav unosnoti:
Posudek dfeva podle MSU

Nosnik Material dx ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudekv fezu Posudek
[m] [ -1 stability
[-]
B2 CS1 sloupek - C24 (EN 338) | 0,544 |VSechny MSU/1 0,83 0,76 0,83 |-
OBDEL
BS CS1pina vazba - 3 |C24 (EN 338) | 2,706 |VSechny MSU/2 0,09 0,08 0,09 |-
obdel
B39 CS1 krokev - C30 (EN 338) | 5,546 | Vsechny MSU/1 0,92 0,68 0,92 |-
OBDEL
B13 CS1 pin vazba -3 |C30 (EN 338) | 0,000 |VSechny MSU/1 0,05 0,05 0,02 [N3
obdel
B32 CS1 vaznice - C40 (EN 338) | 4,000 |VSechny MSU/1 0,47 0,38 0,47 |-
OBDEL
Seznam klicd kombinace
F av Popis kombinadi
Véechny MSU/1 |1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50%ZS4 + 0.90*ZS5 + 1.35*ZS10
[V3echny MSU/2 [1.35*Z51 + 1.35*Z52 + 1.35*Z510 |
g il s,
=8 pte 9T Rl
2 Ry T T L.

ov

-
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Kov nad prostry télocvi¢ny

Vypocdet zatizeni na konstrukci stiechy nad télocviénou

stalé zatizeni na dfevénou konstrukci krovu:

Charakteristické Navrhové

Stale zatizeni zatizeni zatizeni
Fr [kN/m2] Fa [kKN/m2]

Vlastni tiha dievéné stiesni
konstrukce. (sbijené soft 1,35 kN/m2
vazniky)
Vlastni tiha stfe$ni krytiny
(latovani, folie, stfesni
krytina, tepelna izolace, LS 1,35 KN/m2
zaklop) (150 kg/m?2)

Zatizeni snéhem

Sti‘eSni konstrukce je posuzovana na zatiZeni od snéhové pokryvky
Sk = 0,5 kKN/m?

ZatéZovaci stavy na drevény vaznik

ZS 1.
ZS 2.
ZS 3.
ZS 4.
ZS 5.
ZS 6.
ZS 7.
ZS 8.
ZS 9.
ZS 10.

vl. tiha dfev. kce. stiechy

vlastni tiha skladby stfechy
zatizeni snéhem — Plné

zatizeni snéhem — Nerovnomérné L
zatizeni snéhem — Nerovnomérné P
Vitr — sani + sani

Vitr — sani + tlak

Vitr — tlak + sani

Vitr —tlak + tlak

stale — FVE panely

Konstrukce stirechy:

soft. KN/m

1,5 kN/m2

0,5 ;0,5 kN/m2
0,5 ;0,25 kN/m2
0,25; 0,5 kKN/m2
tab. kN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

tab. kKN/m2

0,3 kN/m2

16



Pouzité stavajici dievéné profily:

Jméno CS2
Typ 3 obdel
Detailni 30; 150
Material C30 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MRP vypocet v
Jméno CS3
Typ OBDEL
Detailni 30; 150
Material C30 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v

17
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Jméno CS4 diago 1
P Knzek
Detalini 150; 30, 80 20
Material C® (BN )

Vyroba drevo
Poulit 20 MKP vjpodst

ZS1 - vlastni tiha konstrukce stfechy

ZS2-Vlastni tiha stfesni krytiny a podhledu

18



ZS3-snih Nepravidelny Pravy

ZS4-snih Nepravidelny Levy
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ZS 6 — ZatiZeni vétrem — pficny — Sani + Sani

ZS 7 — Zatizeni vétrem — pii¢ny — Sani + Tlak

21



Z8S 8 — Zatizeni vétrem — pti¢ny — Tlak + Séani

ZS 10 — FVE panely

22
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Vnitini sily na konstrukci

Jméno dx Stav N \'" V: Mx My M:
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B70 3339,439+ |MSU-Sada B | -75,19 0,01| 10,04 0,00 -3,63 -0,01
(auto)/1
B71 2100,000+ |MSU-Sada B 72,84 0,00 -0,36 0,00 1,01 0,00
(auto)/2
B70 5548,201+ |MSU-Sada B -61,55| -0,06 5,24 0,00 -1,93 0,03
(auto)/3
B69 3313,144+ |MSU-Sada B -38,88 0,00 4,64 0,00 -1,32 0,00
(auto)/4
B70 1109,640+ |MSU-Sada B -66,06 0,01 7,83 0,00 -1,77 0,01
(auto)/S
B70 3313,144- |MSU-Sada B -57,75 0,00| -10,03 0,00| -3,64 0,00
(auto)/6
B70 4581,867 |[MSU-Sada B -72,49 0,01 -0,42 0,00 2,34 0,01
(auto)/1
B69 5548,201+ |MSU-Sada B -61,35 0,08 4,15 0,00 -1,53| -0,04
(auto)/3
B69 6678,877 |MSU-Sada B -58,98| 0,08 -3,66 0,00 -1,25 0,05
(auto)/3
Jméno Klic kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*%ZS1+ 1.35%ZS2 + 0.90%ZS3 + 1.50%ZS9+
1.35%Z510
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35%ZS51+ 1.35%Z52 + 0.90*ZS3 + 1.50%Z54 +
1.35*Z510
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*ZS1+ 1.35*Z52 + 1.50%ZS3 + 0.75*Z59+
1.35*Z510
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35*ZS1+ 1.35*ZS2 + 0.75*Z54 + 1.50*257 +
1.35*Z510
1D vnit¥ni sily
Hodnoty: My
Liaea'rnl' yvpoéet
;::Faad\:lsyegg;ms glavm' f
Extrém 1D: Globalni k3

Vybér: B66..878, B80..882, B84, B196,
B202

T

oW
s_;ﬂ"ln.ln._ ‘.c.-':

1D vnit¥ni sily
Hodnoty: Vz
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni £
Extrém 1D: Globalni g
Vybér: B66..878, B80..882, B84, B196, )
B202

24



1D vnitini sily

Hodnoty: N

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B66..878, B80..B82, B84, B196,
B202

Posouzeni dievéné konstrukce

Mezni stav inosnoti:
Posudek dreva podle MSU

Nosnik Priifez Material dx ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudek viezu Posudek CH/V/P

[m] [-] [ stability
[-]

CS3 - OBDEL _|C30 (EN 338) | 0,739 hny MSU/1 0,35 0,35 0,00
B70 CS2 - 3 obdel |C30 (EN 338) | 3,339 |VSechny MSU/2 0,97 0,63 0,97|-
B84 CS4 diago 1- |C30 (EN 338) | 0,594 |VSechny MSU/1 0,58 0,47 0,58 |-
Krizek

Mezni stav pouzitelnosti

Dilec Priifez dx ZatéZovaci Jedn. uyinst  Reluy Posudek uy fin Reluyfin Posudek
[m] stav posudek [mm] inst uyinst [mm] [1/xx] uy fin

Material Kaer uzinst Rel uz Posudek uzfin Rel uzfin Posudek
[-1 [mm] inst uzinst [mm] [1/xx] uz fin

[1/xx] [-] [-]

CS3 - OBDEL | 2,648 |VSechny 0,01 0,1| 1/10000 0,01 0,1 1/10000 0,01
MSP/1

C30 (EN 338) 0,60 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00

B70 |CS2 - 3obdel | 2,152 |V3echny 0,57 0,0 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00
MSP/2

C30 (EN 338) 0,60 2,5 1/874 0,57 -3,6 1/616 0,49

B82 [CS4 diago 1- | 0,000 |V3echny 0,68 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
Krizek MSP/3

C30 (EN 338) 0,60 -2,8 1/737 0,68 4,0 1/515 0,58

25



Zaver:

Konstrukce stiechy objektu MS Valticka byla posouzena pro moznost pfitizeni od FVE
panelt. Dievéné prvky stfechy byly posouzeny na mezni stav unosnosti. Jednotkovy
posudek stavajicich profilt < 1,0

Realizované stavajici dfevéné profily VYHOVUJI na I MS tinosnosti.

Konstrukei je mozné piitizit o FVE panely za pfedpokladu, ze hodnota zatiZzeni od sn¢hové
konstrukce nepiesdhne hodnotu 0,64 kN/m2.

Stavba se nachézeji v I snéhové oblasti. Staticky posudek provéiuje, zdali konstrukce krovu
je schopen odolavat normovému zatizeni 0,64 kN/m2 od pokryvky snéhu a ucinka vétru
spolu se zatizenim od hmotnosti FVE panelt a skladby stfeSniho plaste.
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STANOVENI KONTROL SPOLEHLIVOSTI KONSTRUKCI STAVBY
Z HLEDISKA JEJICH BUDOUCIHO VYUZITI

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou ur€eny na zaklad¢ soucasné platnych norem, podle
managementu spolehlivosti staveb na zakladé CSN EN 1990 je konstrukce zafazena
nasledovné:

tfida nasledkl CC2 (stfedni nasledky)

tfida spolehlivosti RC2

uroven kontroly pfi navrhovani DSL2  (bézna kontrola obvyklymi postupy)
Uroven kontroly pfi provadéni IL2 (b&zna kontrola dle postuptl organizace)

Kontrola stavby a jednotlivych konstrukci bude provadéna na zakladé¢ vyhotoveného a
schvalené¢ho kontrolniho planu dodavatele stavby, ktery musi stavbu provadét podle
ptislusnych zakont, predpist a norem.

Kontrola provedenych konstrukci podle této projektové dokumentace bude provadéna
nezavislym expertem (autorizovany inzenyr pro dany obor) na ndklady stavebnika.

Kontrola se bude zabyvat predevSim oveérenim provedenych nosnych konstrukci podle
projektové dokumentace, ovéieni zatizeni na konstrukci (kontrola skutecné provedenych
skladeb konstrukci) a ovéteni pfipadnych zmén, které nastaly v disledku neocekavanych
podminek (napf. liSici se skutecny geologicky profil, prostorova omezeni, omezené moznosti
dodavatele apod.). Stavebnik musi v€as a s predstihem zajistit kontrolu opravnénou osobou
tak, aby nemohlo dojit k zakryti konstrukci bez kontroly. Krom¢ kontrol opravnénou osobou
bude stanoven harmonogram kontrol pfed zahdjenim stavebnich praci po dohod¢ mezi
zhotovitelem stavby, investorem a dal$imi zacastnénymi.

Kontrolni prohlidky konstrukce opravnénou autorizovanou osobou pro dany obor budou
provadény vzdy po dokonceni jednotlivych etap vystavby konstrukei, které budou nasledné
zakryty (ovéfeni skutecného geologického profilu, kontrola vyztuze monolitickych
konstrukei apod.). Kontrola konstrukci, které ziistanou pfistupné, mize byt provedena
kdykoli po jejich dokonceni, nejpozdéji vSak pied dokoncenim celé stavby nebo uvedenim
do provozu. Zavéry jednotlivych kontrol budou zapsany do stavebniho deniku.

SEZNAM PRILOH

STATICKY VYPOCET

Litomysl, dne 04.2023

vypracoval: Ing. FrantiSek Majek
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