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1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

1.1 ldentifikaCni udaje stavby

1.1.1 Stavba

Nazev stavby: LAVKA VCELINEK

Stavebni objekt: SO 201 — Lavka

Misto stavby: Pohyblivy jez u VEelinku

Kraj: Jihomoravsky kraj

Okres: Bteclav

Katastralni izemi: Breclav (613584)

Charakter stavby: Novostavba

Stupent dokumentace: DUSP/PDPS (Dokumentace pro stavebni povoleni/ Projektova

dokumentace pro provadéni stavby)

1.1.2 Investor, objednatel

Objednatel: Meésto Bieclav
Namésti T.G. Masaryka 42/3, 690 02 Breclav

Zastupce: Ing. Cestmir Blazek

Zast. ve vécech technickych: Ing. Zdenck Mrlak

1.1.3 Projektant
Projektant:

Hlavni inzenyr projektu (HIP):

Zodpovédny projektant (ZP):

Zpracovatel statického vypoctu:

fa. PIS PECHAL, s.r.o
Lidicka 42, 602 00 Brno
IC: 02365952, DIC: CZ02365952

Ing. Vojtéch Konecny
autorizovany inZenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce,
CKAIT 1002664

Ing. Miroslav Loucka

autorizovany inZenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce
a dopravni stavby

CKAIT 1006589

Ing. Petr Necesal
autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce,
CKAIT 1003985

STATICKY VYPOCET
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Model je desko-sténo-prutovy. 2D makry jsou modelovany stény hlavnich nosnika, stény

4%

Vypocet vnittnich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypoctovém
programu NEXIS od spolecnosti SCIA CZ. Pro vypocet nosné konstrukce mostu byly

Vypis vstupnich dat i vysledku (vnitini sily, deformace, reakce) je k dispozici u projektanta.

piiénych vyztuh mostovky a mostovkovy plech. Ostatni prvky NK jsou tvoieny pruty.

PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inzenyrské sluzby
Konstrukce je podepiena v misté trvalych podpor.

2 Vlastni statick
Popis vypoé&tového modelu:
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Vypocétovy model — osové schéma - axonometrie
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2.2 Zatizeni
- vSechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy norem EN.

2.2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha OK

- YGsup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- tiha OK je generovana ptimo vypocetnim programem

- prvky OK, které nejsou zahrnuty ve vypoétovém modelu, byly odhadnuty na
0,2 KN/m/HN

Vypli otvoria v HN

= YGsup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- odhad vlastni tihy vypIné 0,2 KN/m/HN

P¥imopochozi izolace

- Yoesup = 1,35

- ye,inf =1,00

- tloudtka izolace h = 10 mm= 0,01 x 22 = 0,22 KN/m?

2.2.2 Proménné zatizeni

Rovnomérné zatiZzeni chodci

- v0=135

- sou¢. kombinace yo = 0,4

- je uvaZovano rovnomerné zatizeni g = 5,0 KN/m? (zatéZovaci $ika je 3,0 m)

ZatiZeni vozidlem

- v0=135

- sou¢. kombinace yo = 0

- Dle projektu budou pied a za lavkou umistény pevné zabrany znemoZznuji vjezd vozidel
na lavku. Pro pripadnou zménu rezimu uzivani bylo uvazovano s vyjime¢nym pojezdem
vozidla o celkové tize 36 kN

- rozmisténi ndprav a rozloZeni napravovych sil je uvazovano analogicky jako u vozidla o
tize 120 kN dle ¢lanku 5.6.3 v CSN EN 1991-2 = zatiZeni na piedni napravu 12 kN,
zatiZzeni na zadni ndpravu 24 kN, roznaSeci plocha kola 0,2 mx 0,2 m

- vozidlo neni uvazovano v kombinaci s dalSim svislym dopravnim zatizenim

ZatiZeni pri¢nym vétrem

- 1e=15

- sou¢. kombinace yo = 0,3

- je uvaZovéno s plnou vyplni otvori HN (piedpoklad na stranu bezpeénou)

- U zatizeného mostu jsou pricnym vétrem zatéZovany bocni plochy prvniho tramu a pas
chodcu na mostovce o vysce 1,75 m

STATICKY VYPOCET 4
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Tlak vétru na nosnou konstrukci lavky a pas chodct je proveden tabulkové v programu
EXCEL.:

Vypocet zatizeni vétrem na most dle CSN EN 1991-1-4

Vychozi zakladni rychlost vétru | vy 0 [m/s] 25 |dle mapy vétrové oblasti
Soudinitel sméru vétru Cir - 1 dle4.2
Soudinitel roéniho obdobi | Cseason - 1 dle4.2

Mérna hmotnost vzduchu| p ka/m®| 1,25 |dle4.5(1)
VySka NK a pasu pohyblivého zatizeni| dot [mm] 2055 |dleobr.8.3

SitkaNK| b [mm] | 3600 |dleobr.8.3
Kategorie terénu - - Il dle tab. 4.1
Referen¢nivySka NK nad zemi|  z, [m] 7 dle 8.3.1(6)
Soucinitel expozice (zavisi na kategorii terénuaze)| Ce(ze) - 2,1 |vizobr. 4.2
Pomeér Sirky NK k vySce NK| b/d - 1,75
Soucinitel sil (zavisinapomérub/d )|  Cix - 1,97 |dleobr.8.3var.B
Soudinitel zatiZzenivétrem C - 4,15 |dle 8.3.2(1)

Zatizeniod vétru| w, |[KNm7| 162 [dle(8.2)

Zatizeni podélnym vétrem
- vo=15
- sou¢. kombinace yo = 0,3

9%

- uvaZuje se 25 % sil od pii¢ného vétru na most

ZatiZeni rovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- 1e=15

- sou¢. kombinace yo = 0,6

- maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmax = 39 °C
- minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmin =-29 °C
- maximalni teplota NK Temax = Tmax + 16 =39 + 16 =55 °C

- minimalni teplota NK Temin = Tmin- 3 =-29-3=-32°C

- montézZni teplota uvazovéana 10 °C

- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomeérné slozky teploty:
- zkréceni: ATN,con =To- Te,min =10°C - ('320C) =42°C

- prodlouzeni: ATnexp= Temax - To=55°C - 10°C = 45°C

ZatiZeni nerovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- Q=15

- sou¢. kombinace yo = 0,6

- je pouzit postup 2 dle &l. 6.1.4.2 v v CSN EN 1991-1-5 obr. 6.2a

- s ohledem na dispozici mostu je nerovnomerné otepleni uvazovano jako rozdil mezi prvky
mostovky a HN

- nerovnomérného otepleni — HN oteplen oproti mostovce o 21 °C

- nerovnomérného ochlazeni — HN ochlazen oproti mostovce o -5 °C

STATICKY VYPOCET 5
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Vratné sily v elastomerovych loZiscich
- 1e=15
- vypocet vratnych sil je proveden v kapitole 2.7.3 Vypocet vratnych sil

Podélné vodorovné zatiZzeni

- Q=15

- sou¢. kombinace yo = 0,4

- je uvazovano podélné vodorovné zatiZzeni Qs 0 charakteristické hodnoté rovné 10%
rovnomeérného zatizeni chodci = Qak = 22,54 x 3 x 5 x 0,1 = 33,8 KN

- dale je uvazovano podélné vodorovné zatizeni Qi 0 charakteristické hodnoté rovné 60%
svisle tihy vozidla = Qmk =36 x 0,6 = 21,6 KN = rozhoduje podéIné zatiZzeni od chodct

2.2.3Kombinace zatizeni

Ve statickém vypoctu byly v meznim stavu Unosnosti uvaZzovany dvé celkové kombinace
zatizeni:

(6.10a) ZYGJG ki TYoP T 7Y01W01Qua + ZYQ,i\Vo,iQk,i

>1 i>1
(6.100) D &v6,G ;T YoP+70iQus T D YoiVWoiQu, + kde souginitel & = 0,85
>1 i>1
a kombinace zatiZeni pro mimoradné sit.: . G, ; +P + (y;;neboy, ,)Q,; + > v, Qy; + Ad
>1 i>1
kde
- G je zatizZeni stéle,
- P je zatiZeni predpétim,
- Q1 je zatiZeni hlavni proménné, v naSem piipadé je to zatizeni dopravou,
- Qiproi>2 je zatizeni vedlejSi proménné

Jako rozhodujici byla vybrana kombinace s vétsi vnitini silou.

STATICKY VYPOCET 6
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2.3 Hlavni nosnik
2.3.1 Posouzenidle 1.MS

2.3.1.1 Horni pasnice HN ve stfedu rozpéti pole

Horni péasnice bude naméahana kombinaci tlakové sily a ohybového momentu ve svislé a
vodorovné rovingé. Pro stanoveni vzpérné pevnosti HP byl vypocétovy model podroben
stabilitnimu vypoctu, s cilem stanovit kriticky ndsobek zatizeni k pro prvni kriticky tvar, ktery
umozni vypocitat kritickou silu.

Prvni tvar ztréty stability ptfi zatizeni od rozhodujici navrhové kombinaci zatizeni:
k =10,54

Néavrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni (C4):

Nya = -484 kN
My.q = 0,038 kNm
My.q = 0,070 kNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zékladniho vztahu:

St oy ‘o f
Vyuziti prarezu — vzpérna tnosnost + ohyb: N + My o+ M. or —¥.100%
A : X Iy ’ Iz ¢ YMl
Prutez horni pasnice:
|
| !
! | ©
! +y B 300"~ :[

STATICKY VYPOCET 7
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Posouzeni prufezu:
Navrhové osovasilal| Nx.a [kN] 484
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kKNm] 0,038
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzaq [kKNm] 0,07
Navrhova osova sila od stabilitni komb. zatizeni| N st.a [kN] 484
Kriticky nasobek kombinace zatizeni k - 10,54
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materialu| ywm - 1,10
VySka prarezu [mm] 16
Sirka prarezu| b [mm] 300
Plocha prarezu| A [mm?] 4800
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 1,024E+05
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I, [mm*] 3,600E+07
Svisly polomér setrvagnosti| iy [mm] 4,6
Vodorovny polomér setrvaénosti| i, [mm] 86,6
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 150
Soucinitel imperfekce o - 0,49
Pruzné kriticka sila|  Necr [kN] 5101
Pomé&rna stihlost A - 0,58
Hodnota pro vypocet soudinitele vzérnosti [0 - 0,76
Soucinitel vzpérnosti % - 0,798
Navrhova nosnost ve vzpéru| No,rd [kN] 1236,8
VyuZiti prafezu - vzpérna inosnost [%] 39
VyuZiti prafezu - vzpérna inosnost + ohyb [%] 40

= VYHOVI

STATICKY VYPOCET
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2.3.1.2 Dolni pasnice HN ve stiedu rozpéti pole

Dolni pasnice bude namahana kombinaci tahové sily a ohybového momentu ve svislé a
vodorovné roving.

Néavrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni (C3):

Nyx.d = 275 kN
My = 0,068 kNm
M4 = 0,055 kKNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

St o N M M f
VyuZiti prifezu — tah + ohyb: | x4 4 Zyd oy T2l Y_.100%
A I y I z "/ MO
Prafez dolni pasnice:
| e
| !
| | 4
| VS o
Posouzeni prufezu:
Navrhovéa osovasila| Nx.a [kN] 275
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,068
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M.q [kNm] 0,055
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materialu| ymo - 1,00
VySka prarezu h [mm] 16
Sirka prarezu| b [mm] 300
Plocha prarezu| A [mm?] 4800
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 1,024E+05
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I [mm?] 3,600E+07
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 150
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 62,8
VyuZiti prifezu - tah + ohyb [%] 18 = VYHOVI

STATICKY VYPOCET 9
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2.3.1.3 Pasnice lemujici otvor HN u opéry

Pasnice lemujici otvor bude namahana kombinaci tlakové sily a ohybového momentu ve svislé
a vodorovné roving. Pro stanoveni vzpérné pevnosti této pasnice byl vypoctovy model
podroben stabilitnimu vypoctu, s cilem stanovit kriticky nasobek zatiZeni k pro prvni kriticky
tvar, ktery umozni vypocitat kritickou silu.

Prvni tvar ztréty stability pti zatizeni od rozhodujici navrhové kombinaci zatizeni:
k =19,66

Uy [1

250
214
179

143
107
71
36

-42
-83
-125
-166
-208
-250

Néavrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni (C4):

Nya = -173 kN
My.q = 0,039 kNm
My.q = 0,026 kNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zékladniho vztahu:

x,d I\/Iy,d Mz d fy
Vyuziti prifezu — vzpérna Ginosnost + ohyh: =+ T +—==1, |/ ——-100%
Ay | I Tm

y z

Prufez pasnice lemujici otvor HN:
+z

T
|
[ 12

+y B 150

STATICKY VYPOCET 10
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Posouzeni praiezu:
Navrhové osovasilal| Nx.a [kN] 173
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,039
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzaq [kNm] 0,026
Navrhova osova sila od stabilitni komb. zatizeni| Nx.std [kN] 177
Kriticky nasobek kombinace zatiZzeni k - 9,66
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materidlu| ym1 - 1,10
VySka prarezu h [mm] 12
Sitka pratezu| b [mm] 150
Plocha prarezu| A [mm?] 1800
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 2,160E+04
Moment setrvacnosti ke svislé ose I, [mm*] 3,375E+06
Svisly polomér setrvacnosti| iy [mm] 3,5
Vodorovny polomér setrvaénosti iz [mm] 43,3
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r [mm] 6
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 75
Pruznd kriticka sila| N [kN] 1710
Pomérna stihlost A - 0,61
Hodnota pro vypoéet soudinitele vzérnosti ) - 0,79
Soucinitel vzpérnosti % - 0,779
Navrhova Ginosnost ve vzpéru| Np,rd [kN] 452,3
VyuZiti prafezu - vzpérna inosnost [%] 38
VyuZiti prafezu - vzpérna inosnost + ohyb [%] 42 = VYHOVI

2.3.1.4 Sténa HN

Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno srovnavaci napéti ve sténé hlavniho nosniku od
rozhodujicich kombinaci zatiZzeni. Ve vech ptipadech neni piekro¢ena navrhova mez kluzu

f, 355
fyg = — = ——=355 MPa= VYHOVUJE .
Ymo 10

Srovnavaci napéti ve sténé HN

STATICKY VYPOCET 11
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2.3.2 Posouzenidle 2. MS

2.3.2.1 Deformace a vyrobni nadvySeni

Prahyby hlavniho nosniku:

Zatizeni Prahyb ve stfedu rozpéti [mm]
stalé zatizeni -7,5

zatiZzeni chodci -12,5
zatiZzenivozidlem 36 kN -3,3

teoretické vyrobni nadvyseni 11

navrzené vyrobni nadvyseni 15

Posouzeni prihybu:

- s ohledem na malé deformace nebude vyrobni nadvyseni realizovano

- maximalni celkovy prahyb tramu ve stredu rozpéti je 7,5 + 12,5 = 20,0 mm < 21940/250
=88 mm = VYHOVUJE

2.3.2.2 Vlastni tvary nosné konstrukce

Kritéria pohody chodcii: 5
Kritéria pohody chodcu je tieba ovérit dle CSN EN 1990 ed.2 — Priloha 2, kap. A2.4.3.2
v ptipade¢, Ze zékladni frekvence mostu jsou mensi nez:

- 5 Hz pro svislé kmitani lavka
- 2,5 Hz pro vodorovné (pti¢né) a kroutivé kmitani

Jak vyplyva z nasledujiciho prehledu, vlastni tvary kmitani konstrukce lezi nad touto hranici a
proto nebude provadéna dynamicka analyza.

Prehled vlastnich tvaria kmitani nosné konstrukce (bez proménného zatizeni):

1. vlastni tvar f1 = 6,45 Hz — svislé kmitani

STATICKY VYPOCET 12
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2.4 PFicné vyztuhy mostovky
2.4.1 BéZnd4 pfiéna vyztuha
Bé&Zna vyztuha bude staticky pusobit jako prosty nosnik.

Stanoveni spoluptsobiciho prarezu — smykové ochabnuti mostovkového plechu:

Polovina Sifky vnitini ¢asti pasnice bo [mm] 970
Rozpétipole L1 [mm] 3300
Tloustka pasnice ts [mm] 8
Plocha podélnych vyztuh Asi [mm?] 0
Ucginna délka Le [mm] 3300
Soucinitel zahrnujici vliv podélnych vyztuh oo - 1,000
Soucinitel K - 0,2939
Soucinitel G¢inné Sirky B - 0,644
Spolupusobici Sitka pasnice Dert [mm] 625

Spoluptisobici prafez pri¢né vyztuhy:
Spoluptsobici ¢ast mostovkového plechu 625 x 2 = 1250 mm
[e0]

2
. Bb 1250 y 5
T Z ﬁ
tha 10
I o
S
™
o
o
+y

2% 9

8

e

-

2.4.1.1 Dolni pasnice pFiéné vyztuhy

Dolni pasnice bude namahana kombinaci tahové sily a ohybového momentu ve svislé a
vodorovné roving.

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZeni s chodci (C5):

Nya = 81,5 kN
My.q = 0,014 KNm
M4 = 0,089 kNm

Néavrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni s vozidlem (C38):

Ny = 58,8 kN
My.q = 0,013 KNm
M4 = 0,147 kNm

STATICKY VYPOCET 14



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inzenyrské sluzby

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

St oy M f
Vyuziti prafezu — tah + ohyb: N s TR T M T —Y .100%
A Iy ’ I, g ¥ mo

Prutez dolni pasnice P16x200:

+z

ty B 200 II

Posouzeni prifezu na kombinaci s chodci:

Navrhovéa osovasila| Nx.a [kN] 81,5
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,014
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M.q [kNm] 0,089
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materialu| ymo - 1,00
VySka prarezu h [mm] 16
Sitka prarezu| b [mm] 200
Plocha prarezu| A [mm?] 3200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 6,827E+04
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I [mm?] 1,067E+07
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 100
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 27,9
VyuZiti prifezu - tah +ohyb [%] 8 = VYHOVI

Posouzeni prafezu na kombinaci s vozidly:

Navrhovéa osovasila| Nx.a [kN] 58,8
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,013
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M.q [kNm] 0,147
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materialu| ymo - 1,00
VySka prarezu h [mm] 16
Sitka prarezu| b [mm] 200
Plocha prarezu| A [mm?] 3200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 6,827E+04
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I [mm?] 1,067E+07
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 100
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 21,3
VyuZiti prifezu - tah +ohyb [%] 6 = VYHOVI

STATICKY VYPOCET 15
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2.4.1.2 Sténa pri€né vyztuhy
Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.
Navrhova posouvajici sily od rozhodujici kombinace zatiZeni:

V24 = 29,0 KN (kombinace s chodci)
V24 = 28,0 KN (kombinace s vozidlem)

Posouzeni prifezu na smyk:

Navrhova posouvajicisilal  Ved [kN] 29
Ocel - - S355
Soucinitel spolehlivosti Y™MO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 250
Oslabena vyska stény Nw,o [mm] 160
TlouStka stény tw [mm] 10
Tuhéa koncova vyztuha (nebo mezilehla podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355
Upravena Stihlost Aw - 0,356
Soucinitel prispévku stojiny Aow - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| Vowrd [kN] 328
Vyuziti prifezu - [%] 9
Vyhovi prarez ? ANO

Na nésledujicich obrazcich je zobrazeno srovnavaci napéti ve sténé piricné vyztuhy mostovky
od rozhodujicich kombinaci zatizeni. Ve vSech ptipadech neni piekro¢ena navrhova mez kluzu

f, 355
= — = —=355MPa= VYHOVUJE.

fyd _ _
Y mo 10
Srovnavaci napéti ve sténé priéné vyztuhy — rozhodujici kombinace s chodci

[MPa]

STATICKY VYPOCET 16
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Srovnavaci napéti ve sténé priéné vyztuhy — rozhodujici kombinace s vozidlem

[MPa]

oo o TR

2.4.2 Opérova priéné vyztuha
Za provozu bude opérova vyztuha staticky pasobit jako prosty nosnik.

Stanoveni spoluptsobiciho prarezu — smykove ochabnuti vnitini ¢&sti mostovkového plechu:

Polovina Sifky vnitini ¢asti pasnice bo [mm] 970
Rozpétipole L1 [mm] 3300
Tloustka pasnice ts [mm] 8
Plocha podélnych vyztuh Asi [mm?] 0
Ucginna délka Le [mm] 3300
Soucinitel zahrnujici vliv podélnych vyztuh %) - 1,000
Soucinitel K - 0,2939
Soucinitel G¢inné Sirky B - 0,644
Spolupusobici Sitka pasnice Dert [mm] 625

Stanoveni spoluptsobiciho prifezu — smykové ochabnuti vnéjsi ¢asti mostovkového plechu:

Polovina Sifky vnitini ¢asti pasnice bo [mm] 300
Rozpétipole L1 [mm] 3300
Tloustka pasnice ts [mm] 8
Plocha podélnych vyztuh Asi [mm?] 0
Ucginna délka Le [mm] 3300
Soucinitel zahrnujici vliv podélnych vyztuh %) - 1,000
Soucinitel K - 0,0909
Soucinitel G¢inné Sirky B - 0,950
Spolupusobici Sitka pasnice Dert [mm] 285

thb 8

Bb 910

1

Spoluptisobici prafez pri¢né vyztuhy:
Spolupusobici ¢ast mostovkového plechu eha 16 |
625 + 285 =910 mm =

Ba 300

+y

| Bc 200 |

16
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2.4.2.1 Dolni pasnice pfi€éné vyztuhy za provozu

Dolni pasnice bude namahana kombinaci tahové sily a ohybového momentu ve svislé a
vodorovné roving.

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZeni s chodci (C5):

Ny = 55,2 kKN
My.q = 0,009 kNm
Mz = 0,282 kNm

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni s vozidlem (C16):

Nya = 62,3 kN
My.q = 0,010 kNm
Mz = 0,500 kNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

Vyuziti priezu — tah + ohyh: [NX"‘ + My T+ M. -ry}/ y -100%
A | ‘ |

Prutez dolni pasnice P16x200:
+z
\

+y B 200

Posouzeni prifezu na kombinaci s chodci:

N&avrhovéa osovasila| Nx.a [kN] 55,2
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,009
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M.q [kNm] 0,282
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materialu| ymo - 1,00
VySka prarezu h [mm] 16
Sirka prarezu| b [mm] 200
Plocha prarezu| A [mm?] 3200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 6,827E+04
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I [mm?] 1,067E+07
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 100
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 20,9
VyuZiti prifezu - tah +ohyb [%] 6 = VYHOVI

STATICKY VYPOCET 18
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Posouzeni prafezu na kombinaci s vozidly:

Navrhovéa osovasila| Nx.a [kN] 62,3
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,01
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M.q [kNm] 0,5
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materidlu|  ymo - 1,00
VySka prarezu h [mm] 16
Sitka pratezu| b [mm] 200
Plocha prarezu| A [mm?] 3200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 6,827E+04
Moment setrva¢nosti ke svislé ose [ [mm?] 1,067E+07
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 100
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 25,3
VyuZiti prifezu - tah +ohyb [%] 7 = VYHOVI

2.4.2.2 Sténa pFiéné vyztuhy za provozu

4%

Na nésledujicich obrazcich je zobrazeno srovnadvaci napéti ve sténé piricné vyztuhy mostovky
od rozhodujicich kombinaci zatizeni. Ve vSech ptipadech neni piekro¢ena navrhova mez kluzu

f, 355
fyg = — = ——=355 MPa= VYHOVUJE.

Y ™o 10

Srovnavaci napéti ve sténé priéné vyztuhy — rozhodujici kombinace s chodci

max sigE- [MPa]
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Srovnavaci napéti ve sténé priéné vyztuhy — rozhodujici kombinace s vozidlem

max sigE- [MPa]

2.4.2.3 Opeérova vyztuha pfi zdvihu konstrukce

Nejvice bude opérova pricnd vyztuha namahana pti zvedani NK pii vyméné loZisek. Ve
Vypo¢tu je uvazovano s prizvednutim o 25 mm.

Ze statického hlediska bude pricnad vyztuha pusobit jako prosty nosnik s pievislymi konci
s podepienim v misté prizvedavacich list, zatiZzeny na koncich reakcemi od stalého zatiZeni, a
piiéného vétru.

Vnitini sily na ptri¢né vyztuze:
Rz,4=52,5x1,35+7,0x1,5=81,4kN
Vzd = 81,4 KN

My,q = -81,4 x 0,45 =-36,6 KNm

2.4.2.4 Dolni pasnice pFiéné vyztuhy pfi zdvihu konstrukce

Pri¢nou vyztuhu je nutné posoudit na klopeni, soucinitel klopeni bude nasledné vyuzit
v posudku napéti v dolni pésnici, ktera bude namahana kombinaci tlakové sily a ohybového
momentu ve svislé a vodorovné roving.

Stanoveni spoluptsobiciho prarezu — smykové ochabnuti mostovkového plechu:

Polovina $itky vnit¥ni ¢asti pasnice bo [mm] 1120
VyloZeni konzoly L1 [mm] 450
Tloustka pasnice ts [mm] 8
Plocha podélnych vyztuh Asi [mm?] 0
Ucginna délka Le [mm] 900
Souginitel zahrnujici vliv podélnych vyztuh %) - 1,000
Soucinitel K - 1,2444
Soucinitel u¢inné Sirky B - 0,093
Spolupuisobici Sitka pasnice Dert [mm] 105

STATICKY VYPOCET 20
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Posouzeni pti¢né vyztuhy na klopeni:

Navrhovy ohybovy moment| Msqd [kNm] 36,6
Mez kluzu fy [MPa] 355
Modul pruznosti E [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku G [MPa] 81000
Soucinitel spolehlivosti ML - 1,1
Rozpéti nosniku L [mm] 2400
Souradice pusobisté zatizeni vzhledem ke stiedu smyku Zg [mm] 0
Vzdalenost mezi stiedy pasnic hs [mm] 262
Prafezovy modul k tlaéené pasnici| Wey [mm?] 8,598E+05
Moment setrvacosti k vodorovné ose ly [mm?] 1,006E+08
Moment setrvacosti ke svislé ose I, [mm?] 1,693E+07
Moment tuhosti v krouceni Iy [mm?] 6,666E+05
Vyseéovy moment setrvac¢nosti lw [mm®] 2,699E+11
Moment setrva¢nosti tlaéené pasnice k ose mensi tuhosti ltc [mm?] 1,067E+07
Moment setrvacnosti tazené pasnice k ose mensi tuhosti It [mm?] 6,174E+06
Soucinitel vzpérné délky v ohybu k- - 1
Soucinitel vzpérné délky v krouceni Kw - 1
Soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni C1 - 1
Soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni C2 - 0
Soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni Cs - 1
Soucdinitel tvaru vyboéeni B - 1
Soudinitel tvaru vyboceni| o - 0,2
Soudinitel tvaru vyboéeni|  our - 0,49
Parametr nesymetrie prarezu i - 0,267
Souradnice Z [mm] 31,5
Bezrozmérny parametr krouceni|  xw - 1,34
Bezrozmérny parametr pasobisté zatizeni & - 0,00
Bezrozmérny parametr nesymetrie prarezu G - 0,33
Bezrozmérny kriticky moment Her - 2,04
Pruzny kriticky moment| M. [kNm] 1170,0
Pomérna stihlost AT - 0,51
Hodnota pro vypocet soucinitele klopeni Gt - 0,71
Soucinitel klopeni xLT - 0,837
Unosnost préifezu v ohybu|  Mra [kNm] 232,2
VyuZiti prifezu v ohyby 16
= VYHOVI
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Spoluptsobici prarez priéné vyztuhy (je uvazovano s nejmensi vySkou prarezu 274 mm):

Bb 210

]

thb
|

tha 16

Ba 274

Bc 200

thc 16

Posouzeni dolni pasnice na zakladé vnit¥nich sil ziskanych z deskosténoprutového
modelu:

Néavrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni pti zdvihu konstrukce:

Nx,d = '95,9 kN
My = 0,252 kNm
Mzq = 0,099 kNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

. N x,d M y.d M z,d y
Vyuziti prafezu — vzpérna Gnosnost + ohyb: + T, + T, |/ ——-100%
Ay I y I, Vil
Posouzeni prutezu:
Navrhova osovasila| Ny« [KN] 95,9
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kKNm] 0,252
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mgaq [kKNm] 0,099
Mez kluzu fy [MPa] 355
Souc¢initel materidlu|  ywm - 1,10
Vyska prifezu h [mm] 16
Sitka prafezu| b [mm] 200
Soudinitel klopeni| - 0,837
Plocha prarezu| A [mm?] 3200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm4] 6,827E+04
Moment setrva¢nosti ke svislé ose I, [mm4] 1,067E+07
Svisly polomér setrva¢nosti| iy [mm] 4,6
Vodorovny polomér setrvaénosti iz [mm] 57,7
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r [mm] 8
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 100
VyuZiti prafezu - vzpérna inosnost + ohyb [%] 21 = VYHOVI

Naméahani praiezu je vetsi neZ v pripadé predchoziho posudku. ZvySené naméhani je
zpusobeno lokalnim ohybem v misté bodového podepieni pti¢né vyztuhy na lisu.
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2.4.2.1 Sténa pri€né vyztuhy

Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.

Posouzeni prifezu na smyk:

Navrhova posouvajicisilal  Ved [kN] 81,4

Ocel - - S355
Soucinitel spolehlivosti MO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 250

Oslabena vyska stény Nw,o [mm] 160
TlouStka stény tw [mm] 16
Tuhé& koncova vyztuha (nebo mezilehla podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355

Upravena Stihlost Aw - 0,222

Soucinitel prispévku stojiny Aow - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| Vowrd [kN] 525
Vyuziti prifezu - [%] 16

Vyhovi prarez ? ANO

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno srovnavaci napéti ve sténé pricné vyztuhy mostovky od
rozhodujici kombinace zatiZeni pti zdvihu konstrukce. V celé sténé neni piekro¢ena ndvrhova

55
mez kluzu fyg = —~ = ——=355 MPa= VYHOVUJE .
¥ mo 10

Srovnavaci napéti ve sténé priéné vyztuhy

sigE+ [MPa]

©

| (R |

2.4.2.2 Tlaky nalis p¥i zvedani konstrukce

Pti zvedani konstrukce je nutné zajistit roznos zatizeni z hlavy lisu do konstrukce na plochu
min. 100 mm x 100 mm. Na kazdé podpéie budou osazeny 2 lisy pod vyztuhou pricné
vyztuhy mostovky, tj. ve vzdalenosti 450 mm od osy hlavniho nosniku.

Néavrhové hodnoty svislého zatiZzeni na lisy jsou: 2 x 82 kN
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2.5 Podélna vyztuha mostovky

2.5.1 Podélna vyztuha mezi pfi€énymi vyztuhami
Vnitini sily na podélné vyztuze mezi piicnymi vyztuhami mostovky (prutez bez spoluptisobeni
mostovkového plechu):

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZeni s chodci (C4):

Nxd = 51,9 kN
My = 0,336 kNm
Mzq4 = 0,000 kNm

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni s vozidlem (C10):

Nyd = 53,4 kN
My = 1,553 kNm
M4 = 0,023 kNm

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

Vyuziti prufezu — tah + ohyb: [ N oo + My.q o+ M. o }/ fy .100%
A I, ‘ I, Y Y mo ]
Prutez podélné vyztuhy P10x130:
o
12
Posouzeni prutrezu na kombinaci s chodci — posuzované je dolni vIdkno praiezu:
Navrhovéa osovasilal| Nxa [kN] 51,9
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,336
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mg [kNm] 0
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materialu]  ymo - 1,00
Vyska prarezu h [mm] 130
Sitkaprarezu| b [mm] 10
Plochaprarezu| A [mm?] 1300
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm“] 1,831E+06
Moment setrvacnosti ke svislé ose [ [mm?] 1,083E+04
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 65
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 5
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 51,9
VyuZiti praiezu - tah + ohyb [%] 15 = VYHOVi
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Posouzeni prifezu na kombinaci s vozidlem — posuzované je dolni vldkno prifezu:

Navrhovéa osovasilal| Nxa [kN] 53,4
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 1,553
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mg [kNm] 0,023
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materialu]  ymo - 1,00
Vyska prarezu h [mm] 130
Sitkaprarezu| b [mm] 10
Plochaprarezu| A [mm?] 1300
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm“] 1,831E+06
Moment setrvacnosti ke svislé ose [ [mm?] 1,083E+04
Svislé rameno od téZisté k posuzovanému bodu r; [mm] 65
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 5
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 106,8
VyuZiti praiezu - tah + ohyb [%] 30 = VYHOVi

2.5.2 Podélnavyztuhav misté pfiéné vyztuhy mostovky
Vnitini sily na podéIné vyztuze v misté pri¢né vyztuhy mostovky (prifez bez spolupisobeni
mostovkového plechu):

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZeni s chodci (C4):

Nya = 41,7 kN
My.q = -0,093 KNm
Mz4 = 0,018 kNm
V4= 3,60 kN

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni s vozidlem (C16):

Nxd = -25,9 kN
My,d = -1,231 kKNm
Mzq = 0,180 KNm
Vza = 13,43 kN

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:

St oy M f
Vyuziti prafezu — tah + ohyb: N IS LU M. o ~ Y .100% u
A | ‘ | Y Y mo

y z

Prutrez podélné vyztuhy P10x130:

130~
i
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Posouzeni prifezu na kombinaci s chodci — posuzované je horni vldkno prifezu:

Navrhovéa osovasilal| Nxa [kN] 41,7
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 0,093
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mg [kNm] 0,018
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materialu]  ymo - 1,00
Vyska prarezu [mm] 130
Sivka prafezu [mm] 10
Plocha prarezu [mm?] 1300
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm“] 1,831E+06
Moment setrvacnosti ke svislé ose [ [mm?] 1,083E+04
Svislé rameno od téZisté k posuzovanému bodu r; [mm] 65
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 5
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] 43,7
Vyuziti prifezu - tah + ohyb [%] 12

= VYHOVi

Posouzeni prifezu na kombinaci s vozidlem — posuzované je dolni vldkno prifezu:

Navrhovéa osovasilal| Nxa [kN] -25,9
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] -1,231
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mg [kNm] -0,18
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel materialu]  ymo - 1,00
Vyska prarezu [mm] 130
Sivka prafezu [mm] 10
Plocha prarezu [mm?] 1300
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm“] 1,831E+06
Moment setrvacnosti ke svislé ose [ [mm?] 1,083E+04
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu r; [mm] 65
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 5
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oa [MPa] -146,7
VyuZiti praiezu - tah + ohyb [%] 41 = VYHOVi
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2.5.2.1 Posouzeni na smyk

Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.

Posouzeni prifezu na smyk — rozhoduje kombinace se zatizeni vozidlem:

Navrhové posouvajicisilal|  Ved [kN] 13,43
Ocel - - 5355
Soucinitel spolehlivosti YMo - 1,0
Vyska stény hw [mm] 130
Oslabenavyskastény| hwo [mm] 130
TlouStka stény tw [mm] 10
Tuh& koncovéa vyztuha (nebo mezilehld podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355
Upravena Stihlost A - 0,185
Soucinitel pfispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| VowRrad [kN] 266
Vyuziti prarezu - [%] 5
Vyhovi priafez ? ANO

2.6 Mostovkovy plech

Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno srovnavaci napéti v mostovkovém plechu od
rozhodujicich kombinaci zatiZeni. Ve v3ech ptipadech neni prekrocena navrhova mez kluzu fyq

fy 355
= — = ——=355MPa= VYHOVUJE.
Y ™o 10

Srovnavaci napéti v mostovkovém plechu (pilka mostu) — kombinace s chodci

max sigE+ [MPa]

74
L[
=k

58

52

47

42
.
G,
] 25

20
I
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max sigE- [MPa]
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STATICKY VYPOCET 27



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inzenyrské sluzby

Srovnavaci napéti v mostovkovém plechu - kombinace s vozidlem, intenzivné zatéZovan
1. a modul mostovky a modul ve stiedu rozpéti mostu

max sigE+ [MPa]

Srovnavaci napéti v mostovkovém plechu - kombinace s vozidlem, intenzivné zatéZovan
1. a modul mostovky a previsly konec mostu

max sigE+ [MPa]
279
258
237
215
194
173
152
130
109
88
67
45
24
3
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2.7 Loziska

2.7.1 ZatiZzenilozisek
Lavka bude uloZena na kotvena elastomerova loziska.

Prehled zatiZeni loZisek je uveden v nésledujici tabulce.

Tuéné vytiSténé hodnoty mohou byt kladné i zaporné.

1A 1B 2A 2B
podélné podélné
posuwné | posuwné
¢ | Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) | » |e@ | ¥ | yxeg loz. loz. | pewé loZ. | pewé loZ.
STALA
1 | ZATIZENI |viastnitiha OK +ostatnistalé] 1,35 | 1 1,35| 525 52,5 52,5 52,5
| 2 ] PROMENNA |Uzitné zatizeni 5 kN/m? 1,35 0,4 11,35 85 84,5 84,5 84,5
3 | ZATIZENT |pgieny vitr 1,5 03| 15| 115 11,5 11,5 11,5
Rz,min,k - minimalni charakteristicka reakce 41,0 41,0 41,0 41,0
Rz,min,d - minimalni nawhova reakce 35,3 35,3 35,3 35,3
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 140,5 140,5 140,5 140,5
Rz,max,d - maximalni nAwhova reakce 190,1 190,1 190,1 190,1
VODOROVNE ZATIZENI KOLME NA OSU MOSTU - Y
PROMENNA
4 | ZATIZENI |PFieny vitr 1,5 03| 15 18,7 18,7 18,7 18,7
Ry,max,k - maximalni charakteristicka reakce 18,7 18,7 18,7 18,7
Ry,max,d - maximalni nawhova reakce 28,1 28,1 28,1 28,1
VODOROVNE ZATIZENi ROVNOBEZNE S OSOU MOSTU -
5 . _|Podélny vitr 1,5 03] 15 - - 9,4 9,4
— |PROMENNA
| 6 | zaTiZENi |Podélné vodorovné zatizeni | 1,35 1,35 - - 16,9 16,9
7 Vratné sily v loZiskach 1,37 0,6 | 1,37 18,9 18,9 18,9 18,9
Rx,max,k - maximalni charakteristicka reakce 18,9 18,9 31,1 31,1
Rx,max,d - maximalni nAwhova reakce 25,9 25,9 42,6 42,6
Poznamky:

Vratné sily jsou stanoveny pro pudorysné rozméry elastomeru 150 x 200 mm a celkovou tloustku elastomeru

25 mm. Pro jiné rozméry elastomeru je nutné vratné sily pfepoéitat.

Vratné sily jsou stanoveny v kap. 2.7.3 Vypocet vratnych sil. Pro jiné rozméry elastomert,
nez jsou uvedeny ve vypoctu, je nutné stanovit odpovidajici vratné sily.
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2.7.2 Dilatace lozisek

Stanoveni teplotni dilatace lozZisek dle TNI 73 6270:

Teplotni dilatace dle TNI 73 6270: Opéra 1
Soucinitel teplotni roztaznosti materialu o [°C'1] 1,2E-05
Soucinitel pro zatizeni teplotou YT - 1,5
Dilata¢ni délka L [mm] 21 940
Maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby|  Tmax [°C] 39
Minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby|  Tmin [°C] -29
Montazni teplota]  To [°Cl 10
Teplotni korekce pro Tmax S ohledem na typ konstrukce teplota] ATmax [°C] 16
Teplotni korekce pro Ty, s ohledem na typ konstrukce teplota| ATmin [°C] -3
Ptidavna hodnota teploty pokryvajici nejistotu polohy loZiska| AT [°C] 15
Maximalni teplota konstrukce| Temax [°C] 55
Minimalni teplota konstrukce |  Te min [°Cl -32
Charakteristicky teplotni rozsah pro Tmay - protazeni kce| Tn, exp [°C] 60
Charakteristicky teplotni rozsah pro Ty, - zkraceni kce|  Twicon [°C] -57
Navrhovy teplotni rozsah pro Tmex - protazeni kce| T, exp [°C] 82,5
Navrhovy teplotni rozsah pro Ty, - zkraceni kce|  Tq,con [°C] -78
Néavrhovéa hodnota protazeni kce| ALg exp | [mm] 21,7
Navrhova hodnota zkraceni kce| ALg noc | [mm] -20,5
Navrhova hodnota celkové dilatace kce| Alg [mm] 42,3
Charakteristicka hodnota protazeni kce| Aln,exp | [mm] 15,8
Charakteristickd hodnota zkraceni kce| ALy, noc | [mm] -15,0
Charakteristicka hodnota celkové dilatace kce| ALy [mm] 30,8

Stanoveni poZadovanych posunu loZisek je zpracovano pomoci tabulek.

Posuny loZisek

Posuny na opéfe 1 (mm)

Zatizeni YQ Yo | Charakter. hod.| Navrhové hod.
Celkova dilatace od teploty 0,8 30,8 42,2
Zkraceni od teploty 0,8 -15,0 -20,5
Protazeni od teploty 0,8 15,8 21,7
Dilatace od stalého zatiZzeni vneseného po

osazeni lozisek 1,35 0,2 0,3
Dilatace od proménného zat. - protazeni 1,35 1,5 2,0
Dilatace od proménného zat. - zkraceni 1,35 0,0 0,0
Celkové zkraceni -15,0 -20,5
Celkové protazeni 17,5 24,0
Celkové dilatace 35 48
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Stanoveni poZadovanych pootoceni loZisek je zpracovano pomoci tabulek.

Pootoéeni lozZisek Pootoceni loz. na OP (mrad)

Zatizeni Yo [Charakter. hod.| Navrhové hod.
Pootoceni od smrsténi betonu 1,6 0 0,0
Pootoc¢eni od stalého zatizeni

vneseného po osazeni lozisek 1,35 0,2 0,3
Pooto¢eni od proménného zat. | 1,35 1,5 2,0
Pootoceni opér 15 0 0,0
Celkové pootoceni 1,7 2,3

2.7.3 Vypoéet vratnych sil

Vypocet vratnych sil je proveden dle CSN EN 1337-3 ¢&l. 5.3.3.7.
Vratna sila v loZisku Fx je dana vztahem:

Fx=axbxGxvx/Te

kde:

- a,b jsou padorysné rozméry elastomeru,

- G modul pruznosti ve smyku loziska,

- vxvodorovny posun loZiska,

- Tecelkova jmenovita tloustka elastomeru.

Vypocet je proveden tabulkovou formou za piedpokladu, Ze loZiska na opérach budou
mit padorysny rozmér 150 x 200 mm a celkové vyska elastomeru bude Te = 25 mm. Pro
jiné rozmeéry elastomeru je nutné vratné sily piepoditat.

Vypo¢et vratnych sil OP1
Maximalni charakter. podélna deformace Vy [mm] 17,5
Mensi pldorysny rozmér a [mm] 150

VétSi puadorysny rozmeér b [mm] 200

Celkova tloustka elastomeru Te [mm] 25

Modul pruznosti ve smyku G [MPa] 0,9
Odpor loziska pfi podélné deformaci vy Fx [kN] 18,9

2.7.4 Kotvenilozisek do vrchni stavby

Do vrchni ocelové stavby budou viechna loZiska kotvena pomoci Sroubi jakosti 10.9 pies
klinové desky.

Navrh kotveni vSech lozisek do vrchni stavby: 4 x M16 jakosti 10.9
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Vypocet kotveni pro pevnd loZiska na opéte 2:

Navrhova podélna sila ptsobici na loZisko Fyd [kN] 43
Navrhova pf¥i¢éna sila pasobici na loZisko Fy.d [kN] 28
Jakost Sroubt 10.9
Pocet Sroubt na loZisku 4
Pramér diiku Sroubu [mm] 16
Tloustka vlozky mezi loziskem a pasnici t, [mm] 25
Prochazi rovina st¥ihu pres zavit? ne
Soucinitel spolehlivosti Ym2 1,25
Pevnost Sroubu fup [MPa] 1000
Soucinitel pro vypocet Unosnosti ve stfihu Oy 0,6
Plocha Sroubu vzdorujici stfihu A [mmz] 201,1
Souginitel sniZujici smykovou Gnosnost Sroubu Bp 0,709
Unosnost jednoho 3roubu ve strihu (s viivem viozky)|  Fyra1 [kN] 68,5
Unosnost Sroubového spoje ve strihu (s viivem viozky)]  Fygq [kN] 273,8
Néavrhové vysledna vodorovna sila pasobici na loZisko| ~ Fyq [kN] 51,3
VyuZiti prafezu [%] 19
Vyhovi p¥ipoj ? ANO

2.7.5 Pozadavky naloziska

- VSechna loZiska jsou elastomerova loziska kotvena do vrchni i spodni stavby

- Vrchni stavba je ocelova, spodni stavba je Zelezobetonova
- Uvedené hodnoty reakci, posuni a pootoc¢eni jsou navrhoveé

- 0Osy X, Y, Zjsou lokélni osy lozZiska

- Podélné zatizeni na loZiska je stanoveno vcetné vratnych sil. Vratné sily jsou vypocteny
pro loZisko na opéréach o pudorysnych rozmérech 150 x 200 mm a celkové vysce

elastomeru 25 mm.

- Pro dale uvedené hodnoty poZadavku na loZiska plati predpoklad, Ze loZiska budou

podlita po dokon¢eni montaze OK

Opéra 1 Opéra 2
POZADAVKY NA LOZISKA 1A 1B 2A 2B
podélné | podélné
pohyblivé | pohyblivé
PARAMETRY loz. lozZ. pevné loz. | pevné loz.

Maximalni vertikalni zatizeni - osaZ kN 190 190 190 190
Minimalni vertikalni zatizeni - osa Z kN 35 35 35 35
Max. horizontalni podél. zatizeni- osaX | kN + 26 +26 +43 +43
Max. horizontalni p¥i¢né zatizeni - osa Y kN +28 +28 +28 +28
Pohyb v ose mostu - osa X mm +24 +24 0 0
Prednastaveniloziska v ose X mm 0 0 0 0
Pohyb kolmo na osu mostu - v ose Y mm 0 0 0 0
Uhel pootoéeni kolem osy loZiska Y mrad +2.3 +23 +23 +2.3
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2.8 Mostni zavéry
2.8.1 PoZadavky na mostni zavéry

Stanoveni teplotni dilatace MZ dle TNI 73 6270:

Teplotni dilatace dle TNI 73 6270: Opéra 1 Opéra 2
Soucinitel teplotni roztaZnosti materialu o [°C'1] 1,2E-05 1,2E-05

Soucinitel pro zatizeni teplotou YT - 1,5 1,5

Dilata¢ni délka L [mm] 22 240 300
Maximalini teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby| Tmax [°’C] 39 39
Minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby| Tmin [’C] -29 -29
Montazni teplota| o [°C] 10 10
Teplotni korekce pro Tmax S ohledem na typ konstrukce teplota] ATmax [°C] 16 16
Teplotni korekce pro Tp,in s ohledem na typ konstrukce teplota] ATmin [°C] -3 -3
Ptidavna hodnota teploty pokryvajici nejistotu polohy loZiska| AT, [°C] 7,5 7,5
Maximalni teplota konstrukce| Temax [°’C] 55 55

Minimalni teplota konstrukce |  Temin [°C] -32 -32

Charakteristicky teplotni rozsah pro Tpax - protazeni kce| Tn, exp [°C] 52,5 52,5

Charakteristicky teplotni rozsah pro Ty, - zkraceni kce| Tn,con [°C] -49,5 -49,5
Navrhovy teplotni rozsah pro Tpax - protazeni kce| Td, exp [°C] 75 75

Navrhovy teplotni rozsah pro Tpn - zkraceni kce| Ta.con [°C] -70,5 -70,5

Navrhova hodnota protazeni kce| AlLg exp | [mm] 20,0 0,3

Navrhovéa hodnota zkraceni kce| ALg, noc [mm] -18,8 -0,3

Navrhovéa hodnota celkové dilatace kce| ALy [mm] 38,8 0,5

Charakteristicka hodnota protazeni kce| ALy, exp | [mm] 14,0 0,2

Charakteristicka hodnota zkraceni kce| ALn, noc [mm] -13,2 -0,2

Charakteristicka hodnota celkové dilatace kce| ALy [mm] 27,2 0,4

Stanoveni poZadovanych posunia MZ je zpracovano pomoci tabulek.

Posuny MZ Posuny na opéfe 1 (mm) Posuny na opéfe 2 (mm)

Zatizeni 1Q VYo | Charakter. hod.| Navrhové hod. | Charakter. hod. | Navrhové hod.
Celkova dilatace od teploty 0,8 27,2 38,8 0,4 0,6
Zkraceni od teploty 0,8 -13,2 -18,8 -0,2 -0,3
Protazeni od teploty 0,8 14,0 20,0 0,2 0,3
Dilatace od proménného zat. - protazeni 1,35 1,1 15 0,0 0,0
Dilatace od proménného zat. - zkraceni 1,35 0,0 0,0 -0,5 -0,7
Celkové zkraceni -13,2 -18,8 -0,7 -1,0
Celkové protazeni 15,1 21,5 0,2 0,3
Celkova dilatace 28 40 1 1

U opéry 1 bude osazen MZ s navrhovou dilataéni schopnosti 40 mm a u opéry 2 s

navrhovou dilataéni schopnosti 10 mm.
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2.9 Spodni stavba

2.9.1 Posouzeni naméhani stavajiciho betonu nabrezni zdi

Na styku nového dloZného prahu a stavajici nabieZzni zdi nastane od svislého zatiZeni

nésledujici tlakové naméahani:

- maximalni navrhové svislé zatizeni na lozZisko R;q = 190 kN

- vyska uloZného prahu v ose uloZeni h = 480 mm

- Sitka UloZzného prahu b = 900 mm

- Sitka podloZiskového bloku 500 mm

- roznos zatizeni z loZiska v pti¢ném sméru mostu na Groven dolniho lice GloZzneho prahu
500 mm + 2 x 480 mm = 1460 mm (roznos zatiZeni pod Ghlem 45°)

- zatiZeni z loZiska se roznese na plochu 900 mm (Siika GloZzného prahu) x 1460 mm

- zatiZzeni na sty¢né ploSe Glozného prahu s ndbiezni zdi
o = 190x10%/ (900 x 1460) = 0,14 MPa < f.q = 6,8 MPa (beton nabtezni zdi C12/15) =
VYHOVI

ULOZNY PRAH — PRICNY REZ
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= |
e
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Na styku nového dloZzného prahu a stavajici nabrezni zdi nastane od vodorovného zatizeni

nésledujici ohybové naméhani:

- maximalni navrhové podélné zatiZeni na lozZisko Rx4 = 43 kN

- vySka mezi loziskem a dolnim licem GloZného prahu r = 800 mm = na sty¢né spaie
vznikne ndvrhovy ohybovy moment Mg = 43 x 0,8 = 34,4 kNm

- Sitka Ulozného prahu b = 900 mm

- Sitka podloZiskového bloku 500 mm

- roznos zatizeni z loZiska v pti¢ném sméru mostu na Uroven dolniho lice GloZzneho prahu
500 mm + 2 x 480 mm = 1460 mm (roznos zatiZzeni pod Ghlem 45°)

- propojeni uloZného prahu s nabiezni zdi bude provedeno pomoci dvojice betonaiské

9%

vyztuze ¢14 rozmisténé v pricném smeéru mostu po vzdalenosti 500 mm
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Posouzeni pruiezu na ohyb:

Charakteristické vlastnosti betonu - C12/15

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fek [MPa] 12,0
Soucinitel vyjadrujici nepriznivé Gc¢inky zatizeni Occ 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc 15

Navrhova pevnost betonu v tlaku | fca = ace-fe/ve [MPa] 6,8

Charakteristické vlastnosti tahové vyztuze - B500B

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fyx [MPa] 500

Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonéarské vyztuze Ys 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya=fyi/vs [MPa] 435

Posouzeni prvku na ohyb

Vyska prarezu h [mm] 900
Sivka prafezu b [mm] 1460

Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 240

Pramér vyztuze [0 [mm] 14

Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] 500

Plocha vyztuze As [mm?] 449

Navrhovy ohybovy moment Mx [kNm] 34,4

Navrhova osova sila (kladnd) Nx [kN] 0

Navrhovasilave vyztuzi Fs =As-fya [kN] 195

Tla¢enda vysSka betonu| x =Fs/(0,8-fcqa-b) [mm] 25

Rameno vnitfnich sil| z =h-c-¢/2-0,4-x [mm] 643
Navrhové ohybové tinosnost prifezu Mra=Fs-z [kNm] 125,7

VyuZiti prifezu - [%] 27

Vyhovi prafez ? ANO

Vzdorujici prifez:
b=1460

653

h=900

Re14 ¢ 500

L

247
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2.9.2 Posouzeni tlozného prahu

Je uvazovan Glozny préah o itce b = 900 mm a vysce h = 480 mm (v ose uloZeni). Ulozny
prah je zatizen maximalnimi reakcemi z loZisek.

V UloZném prahu vzniknou ndvrhové vnitini sily:

My,q = 34,7 kNm (tah u dolniho povrchu)
V24 =95 kN

2.9.3 Posouzeni na ohyb

Vypocet je zpracovan tabulkovou formou v programu EXCEL.
Navrh vyztuze u horniho i dolniho povrchu: R14 a 150 mm

Posouzeni pruiezu na ohyb:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] 30,0
Soucinitel vyjadtujici neptiznivé Ucinky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15

Navrhova pevnost betonu v tlaku | fca = ace-fer/ye [MPa] 17,0

Charakteristické vlastnosti tahové vyztuze - B500B

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fyk [MPa] 500
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarskeé vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuZe v tahu fya=fyi/Vs [MPa] 435

Posouzeni prvku na ohyb

Vyska prarezu h [mm] 480
Sivka prafezu b [mm] 900
Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 69
Pramér vyztuze [0 [mm] 14
Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] 150
Plocha vyztuze As [mm?] 924
Navrhovy ohybovy moment My [kNm] 34,7
Navrhova osova sila (kladna) Nx [kN] 0
Navrhova sila ve vyztuzi Fs =As-fyq [KN] 402
Tla¢ena vyska betonu| x =Fs/(0,8:fca-b) [mm] 33
Rameno vnitfnich sil| z=h-c-¢/2-0,4-x [mm] 391
Navrhové ohybovéa unosnost prarezu Mgra =Fs-z [kNm] 157,0
VyuZiti prirezu - [%] 22

Vyhovi prafez ? ANO
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b=1000

Vzdorujici prifez: f

|

404

R814 a 150

h=480

|76]
|

2.9.4 Posouzeni na smyk

Ulozny prah bude vyztuzen dvoustiznymi timinky ¢14 po 200 mm.

Posouzeni prurezu na smyk:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fok [MPa] 30,0
Soucinitel vyjadfujici neptiznivé G¢inky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = dee-fer/Ye [MPa]| 17,0
Pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfredném
tahu fetm [MPa] 2,9
Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fyk [MPa] 500
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fywa = fyi/vs [MPa] 435
Posouzeni pnku se svislymi tfminky
Navrhova posouvajici sila VEed [kN] 95
Pocet stiiht smykové vyztuze n - 2
Pramér smykové vyztuze dsw [mm] 14
Vzdalenost smykové vyztuze v podélném sméru S [mm] 200
Vyska prarezu h [mm] 480
nejmensi Sirka prafezu v tazené oblasti bw [mm] 900
Jmenovité kryti vyztuze betonem Cnom [mm] 55
Pramér podélné tahové vyztuze ds [mm] 14
Uginna vyska prarezu d = h-Crom-0sw-0s/2 [mm] 404
Prarezova plocha smykové vyztuze Asw [mm’| 308
Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi pw = Asw/ (bw'S) - 0,0017
Minimalni stuperi smykového vyztuzeni Pwmin = 0,08-Fek>*/Hy k - 8,76E-04
Maximalni stupern smykového vyztuzeni pw,max = 0,5V -fea/fywd - 1,03E-02
Redukéni sou¢initel pevnosti betonu pfi poruseni
smykem vi =v=0,6(1-fc/250) - 0,528
Rameno vnit¥nich sil z=0,9d [mm] 364
Minimalni Gnosnost tiakovych diagonal (pro|Min(Vra.max) =V-fea-bwz-2,5/(1+2,5%) | [kn) | 1013
coté=2,5) — lze prfedpokladat cot6=2,5
Navrhova tnosnost svislych tfrmink Vrd,s = Asw fywa-z-cOt0/s | [kN] | 608

- Vyhovuje
- Vyhovuje

= 950 kN

> Vgqg = 95,0 kN

Vyhovuje
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2.9.5 Posouzenizakladové spéry a stability nabrezni zdi

Napéti v zakladové spare ndbiezni zdi pred vybudovanim lavky:

vypocet je vztazen na 1 m délky nabiezni zdi
praiezova plocha nabiezni zdi véetné zakladu A = 18,1 m
tiha ndbiezni zdi F1 = 18,1 x 25 = 452,5 kN/m
prafezova plocha pritéZujici zeminy A =8,6 m
tiha pritézujici zeminy F2 = 8,6 x 20 = 172 KN/m
Sitka zakladu b=4m
v zékladové spare vznikne od vlastni tihy ndvrhové napéti o = (452,5+172) / (1,0 x 4) x
1,35=156 x 1,35=211kPa
PRICNY REZ NABREZNI 7D
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Ptitizeni v zakladové spaie od svislého zatizeni lavkou:

maximalni navrhové svislé zatizeni na lozisko Rz4 = 190 kN

vyska ndbiezni zdi pod GloZznym prahem (v¢etné zakladu) h = 6,3 m

Sitka z&kladu b =4 m

délka uloZného prahu I =5m

roznos zatizeni z lozisek v pti¢ném sméru mostu na Uroven zakladové spary5 m+ 2 x 6,3
m = 17,6 m (roznos zatiZzeni pod Uhlem 45°)

excentricita zatiZzeni od lavky vaci stredu zékladu e = 0,93 m

v zékladové spare vznikne od svislého zatizeni lavkou ndvrhové napéti c =2 x 190/ (17,6
x (4 -2 % 0,93)) = 10 kPa vidime p¥itiZzeni, Ze je oproti stdvajicimu zatizeni (211 kPa)
zanedbatelné = zakladova spara VYHOVI
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Posouzeni stability ndbrezni zdi:

Na nabteZni zed’ budou z lavky puasobit tyto podélné sily:

- Vratné sily v loZiscich od deformace elastomeru pii dilataci lavky. Jedna se o deformagni
zatiZeni, jehoZ hodnota s vychylenim nabiezni zdi klesa. Vzhledem k malym hodnotam
dilatace lavky a povaze zatiZzeni maZzeme zatiZeni zanedbat

- PodéIné zatizeni od chodct vyvola destabilizujici moment, ktery ot&ci s nabiezni zdi
okolo hrany zakladu.

Stabilizujici sily od zatiZeni lavkou (pasobi proti prevrZeni nabirezni zdi):

- Svislé zatiZeni od lavky pti pIném zatiZeni chodci — 2 x (52,5+85) = 275 kN (minimalni
navrhova hodnota)

- Vzdalenost osy uloZeni od hrany zakladu r = 1,07 m

- Od svislého zatiZeni vznikne stabilizujici moment Mg = 275 x 1,07 = 294,3 KNm

Destabilizujici sily od zatizeni lavkou (zpasobuji pievrZzeni ndbiezni zdi):

- Vodorovné zatiZzeni od chodcii na lavce — 2 x 16,9 = 33,8 KN (navrhova hodnota)

- Svislé vzdalenost mezi loZiskem a z&kladovou sparour =7,1m

- Od vodorovne zatizeni vznikne destabilizujici moment Mgest = 33,8 x 7,1 = 240 KNm <
Mst = 294,3 kNm = VYHOVI. Stabilizujici Gé¢inky od pisobeni lavky jsou vétsi nez
destabilizujici a tedy nedojde k pievrZeni ndbrezni zdi.

PRICNY REZ NABRE/NI 7D
275 kN

33,8 kN

L

7100
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2.9.6 Posouzeni vlivu vyasténi vodniho toku Véelinek

Pravostranna nabiezni zed’ je oslabena vyusténim vodniho toku Vcelinek. Provedeme
posouzeni napjatostniho stavu betonu v okoli otvoru. Posouzeni je provedeno na sténovém
vypoc¢tovém modelu, zahrnujicim vysek nabiezni zdi v Sitce 11 m. Posouzeni je provedeno pro
konstrukci z prostého betonu. Pro ilustraci vlivu ptitiZzeni lavkou je zobrazeno pavodni napéti
v okoli otvoru a napéti po maximéalnim pfitizeni lavkou.

Hlavni tahové navrhové napéti od vlastni tihy ndbiezni zdi (bez vlivu ptitizeni lavkou):

sigl+ [MPa]

0.143
0.127
0.111
0.095
0.079
0.064
0.048
0.032
0.016
0.000
-0.016
-0.032
-0.048
-0.064

Hlavni tahové navrhové napéti v betonu otq = 0,143 MPa.

Hlavni tlakové ndvrhové napéti od vlastni tihy nabiezni zdi (bez vlivu ptitizeni lavkou):

sig2+ [MPa]

0.009
0.000
-0.043
-0.085
-0.128
-0.170
-0.213
-0.255
-0.298
-0.340
-0.383
-0.425
-0.468
-0.510

Hlavni tlakové navrhové napéti v betonu ocq = -0,510 MPa.
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Hlavni tahové navrhové napéti po pritizeni lavkou:

sigl+ [MPa]

0.212
.186
-159
.133
.106
.080

[eNeNeNeoNoNoNoNa]
oo

Posouzeni:
Hlavni tahové navrhové napéti v betonu o4 = 0,212 MPa < ot X fetk0,05/ ye =
=0,4x1,1/1,5=0,293 MPa = VYHOVI.

Hlavni tlakové navrhové napéti po pritizeni lavkou:

sig2+ [MPa]

0.014

0.000
-0.057
-0.113
-0.170
-0.227
-0.284
-0.340
-0.397
-0.454
-0.511
-0.567
-0.624
-0.681

Posouzeni:
Hlavni tlakové navrhové napéti v betonu ocqd = 0,681 MPa < aiee x fow/ ye =
=0,85%x12/1,5=6,8 MPa= VYHOVI.
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